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1TLAS FUERZAS'Y SU MEDIDA

EL ORIGEN DE LAS FUERZAS.

La ciencia nos ha ensefiado que los cuerpos no
tienen fuerza: los cuerpos tienen energia.

Las fuerzas surgen cuando los cuerpos
interaccionan entre si.

Si no se producen interacciones entre dos cuerpos, no
hay fuerzas.

iCOMO ACTUAN LAS FUERZAS?

En muchas ocasiones, la interaccién entre los cuerpos
se produce por contacto directo entre ambos, como
ocurre al comprimir un muelle o darle una patada a
un balén: son las fuerzas de contacto.

Sin embargo, hay fuerzas que pueden actuar a
grandes distancias, como ocurre con las fuerzas
gravitatorias y las electromagnéticas: las llamamos
fuerzas a distancia.

En ambos casos, las fuerzas son siempre consecuencia
de la interaccién entre dos cuerpos (o sistemas
materiales) y, por tanto, siempre aparecen por
parejas. Lo que ocurre es que légicamente los
efectos de ambas fuerzas son diferentes,
porque actdan sobre cuerpos de masas muy
distintas.

Un imdn no tiene fuerza.

Sl

Dos imanes se atraen porque
interaccionan sus campos mag-
néticos. Cada imdn ejerce una
fuerza sobre el otro.

el

las fuerzas, en este caso el peso, se
ejercen de forma reciproca y con la
misma infensidad entre los dos
cuerpos que inferaccionan

:Qué es necesario para que ha-
ya fuerza?

la misma fuerza, actuando sobre una
bola de madera y otra de plomo,
producirad una mayor aceleracion en
la primera porque su masa es menor.
los efectos que las fuerzas producen
dependen de las caracteristicas de los
cuerpos sobre los que actian.

1 LAS FUERZAS Y SU MEDIDA ()

- DEFINICION.

* Fuerza es toda causa capaz de producir
modificacion del estado de movimiento de los
cuerpos (aceleraciones) o deformaciones sobre los

cuerpos.

- DEFORMACIONES $OBRE LOS CUERPOS.

- Las deformaciones que producen las fuerzas sobre los
cuerpos dependen de la naturaleza de estos. Algunos se
deforman permanentemente; son los cuerpos plasticos,

otros recuperan la forma inicial una vez que cesa la
uerza: son los cuerpos elastices, como una ldmina de

acero o un muelle.

+ Los solides rigides no cambian practicamente su forma

al aplicarles una fuerza.

 En readlidad todos tienen un comportamiento eldstico
mientras las fuerzas sean pequenas, pero cuando estas
aumentan dy sobrepasan el denominado limite de

, cambian su comportamiento elastico por

elasticida
plastico.

- UNIDADES DE FUERZA.

Su unidad en el S.1. es el newton (N)




1.1 FUERZAS Y DEFORMACIONES: LEY DE HOOKE.

En los cuerpos eldsticos existe una relacién entre la fuerza aplicada y la
deformacién producida. Para investigarla se puede realizar

experiencia como la que se indica a continuacion:

una

Al aplicar sucesivas fuerzas sobre un muelle, se obtienen los correspondientes

alargamientos que recogemos en la tabla

Fuerza (N Longitud (m] Deformacion (m)
0 0,=0,2 0
05 03 01
1 04 02
15 05 03

Por tanto de acuerdo con la grafica podemos afirmar que:

las deformaciones son directamente proporcionales
a las fuerzas.

La expresion matematica de esta relacion se conoce como
ley de Hooke:

F=k-Al >Al=I-1,

Siendo k una constante de proporcionalidad (constante de
recuperacién del muelle), que depende de su naturaleza y
que hay que determinar experimentalmente para cada
muelle. Su unidad en el S.l es N/m

F(N)

De acuerdo con la ley de Hooke,
las deformacicnes que sufren los
cuerpos elasticos son proporcionales

a las fuerzas que se aplican

sobre ellos.

1,5

1

0,5 1
~

0,1

02 03° oM

Si en la representacion gréfica de la experiencia
hubiésemos obtenido una linea curva. Indicaria que el
objeto en estudio no es perfectamente elastico.

2 CARACTER VECTORIAL DE LAS FUERZAS

La fuerza es una magnitud vectorial

Jv)

Composicion de fuerza

vy
o Punto de aplicacién

Médulo F =4 N
Sentido

1 -~ Direccion
S

 Las fuerzas son magnitudes fisicas con cardcter vectorial. Sus efectos dependen
de su intensidad, direccion, sentido y punto de aplicacién.

Sentido IE

A 4 ml

Tl

A 4

TI!
4
T

N Punto de aplicacion

Direccion

En general: R= fﬁl +f, +

—

3

La Resultante R de un sistema de
fuerzas que actiia sobre un cuerpo es la
suma vectorial de todas las fuerzas del
sistema.




2 CARACTER VECTORIAL DE LAS FUERZAS (1)

Coordenadas cartesianas: componentes de una fuerza

Y
. - Se puede escribir el vectoF  como suma de
Fy otros dos dirigidos segun los ejes X e Y
= « Se puede expresar de 3 formas:
F = I:x + Fy Razones trigonométricas
- - g = Recuerda que, como habrds es-
J a F - Fx I+ FY J tudiado c!‘ll.{lll:lll.'nliil'!c:.ll; iy
> pd b i b
- . X F (Fx’ Fy) 51"“.1=';:r.’ﬂ!0!'—';:{gu=t—).
I F Y
2 - -1 _ _ FZ + FZ z b
« Elmédulcdeunvecto F:  IFl= F={| K +F
— — g . X-
e Lasuma de dOS fuerzafl = le i + Fly J Con las razones trigonométri-
. - - cas podemos calcular cualquie-
F2 = FZX i + F2y J ra de los lados del tridngulo:
b=a-sena;c=a-cosa

- + - = + B + + i Y esto podemos urilizarlo en la
Fl F (le FZX) I (Fly Fzy) J compaosicién y descomposicién
de fuerzas.

- Las componentes de una fuerza se obtienen a partir
de consideraciones geomeétricas por descomposiCion= F coso F, = F ser
de una fuerza:

3 LAS FUERZAS Y LOS MOVIMIENTOS

El objeto se encuentra Si queremos ponerlo en
- ) Al cesar la fuerza, el
en reposo sobre un movimiento, habra que . :
) ) ) ) objeto se detiene
plano horizontal empujarlo o tirar de él

« Para poner un cuerpo en movimiento partiendo del reposo, es necesario ejercer
una fuerza sobre él

» No se necesita la acciéon de una fuerza para que un cuerpo mantenga su MRU o
permanezca en reposo

* La parte de la Fisica que estudia el movimiento de los cuerpos en relacién con las
fuerzas que lo producen es la dindmica.




3 LAS FUERZAS Y LOS MOVIMIENTOS (lI)

12 Ley (ley de la inercia)

Si la fuerza resultante que actia sobre un cuerpo es nula, el cuerpo o bien esta en
reposo, o bien tiene un movimiento rectilineo uniforme.

22 Ley (ley fundamental de la dinamica)

Existe una relacion constante entre las fuerzas aplicadas a un cuerpo y las
aceleraciones producidas. Esta constante se denomina masa inercial del cuerpo

F-F-F. _ge=m
a a, a,

32 Ley (principio de accion y reaccion)

Para cada accion, existe siempre una reaccion de la misma intensidad pero dirigida

en sentido contrario N R
Fas = ~ Fga

Las leyes de Newton permiten resolver cualquier problema de mecénica
entre cuerpos con velocidades muy inferiores a los de la luz y tamarios
muy superiores a los de las particulas atémicas

4, PRIMERA LEY DE NEWTON

«  Sabemos por experiencia que para que un balén de futbol en reposo
se ponga en movimiento debemos aplicar una fuerza sobre él.
También sabemos que si dicho balén se mueve con velocidad
constante es preciso aplicarle una fuerza para que se detenga.

 Esta propiedad de los cuerpos de oponerse a todo cambio en su
estado de reposo o de movimiento recibe el nombre de inercia.

- Un cuerpo permanece en su estado de reposo o de
movimiento rectilineo uniforme si no actiia ninguna fuerza
sobre él, o si la resultante de las fuerzas que actian es nula.

+  Matemdaticamente, podriamos expresarlo asi:

2F=0 > v=cte

+ El método experimental llevé a Galilee a afirmar que los
movimientos producidos en un objeto sobre un plano horizontal no
eran permanentes debido a la existencia de fuerzas de rozamiento
que los frenan. Sin embargo, la ausencia total de estas fuerzas
permitiria que los cuerpos mantuviesen su movimiento rectilineo
uniforme.

* Un ejemplo de ausencia prdacticamente total de fuerzas de
rozamiento se da en el espacio. Las naves espaciales, como la
Pioneer, aprovechan el estado de movimiento que les proporciona el
empuje de sus motores, durante un corto espacio de tiempo, para
moverse indefinidamente. De este modo pueden abandonar el
sistema solar y moverse por el espacio exterior




Fisica

Segundo principio de Newton. Ley fundamental de la dinamica.

Si sobre un cuerpo actta una fuerza resultante, éste adquiere una aceleraciéon
directamente proporcional a la fuerza aplicada, siendo la masa del cuerpo la
constante de proporcionalidad.

* En general- Ecuacion fundamental de la dinamica

¢ La masa representa una medida de la inercia del cuerpo: cudnto mayor es la masa del cuerpo,
mayor es la oposicion a variar su estado de reposo o de M.R.U.

WFl'S'\'caé
Aplicacion del segundo principio

Un cuerpo de 2 kg estad sometido a dos fueas2i +4j Ny F,=4i =10 N

a) Calcular el modulo y la direccion de la fuerza resultantg @ual es la aceleracion

de este cuerpo? c) ¢Cudl es su velocidad al cabo de 5 s, suponigie
inicialment¢ estab. er reposo

a) Célculo del modulo y direccién Y | F
F.= Q7 +4])+ (@47 -10]) =67 -6])=F,=(6i -6]) |
Fr=.6+6 =+72= 848N = F.= 848N . <
tga =R -=6_ -1 = a=-4%
Fx 6
b) Calculo de la aceleracién

_ 848 _ _
a_lr'_rl]?zz_ 424 = a= 424mlg

c) Calculo de la velocidad sit=5s y =0
v=yv,+at=0+4,245=212 = v=212ml/s




6. TERCERA LEY DE NEWTON

Las fuerzas nunca actian solas

- Las fuerzas que actian sobre un cuerpo siempre son debidpeeadacia de otros
cuerpos mas 0 menos proximos

« Siun cuerpc ejerce une fuerze (accion sobre un segundc éste a sL vez ejerce otre
igual y de sentido contrario (reaccion) sobre el primero

Las fuerzas de accion y reaccion no se anulan

- Las fuerzas se ejercen sobre cuerpos diferentegsparo se anulan

 Fuerzas iguales pueden producir aceleraciones diésren dichos cuerpos

7. LA INTERACCION GRAVITATORIA

Ley de la gravitacién universal

Dos cuerpos se atraen mutuamente con una m, \|:12

fuerza directamente proporcional al producto

de sus masas e inversamente proporcional al Fa1
cuadrado de la distancia que los separa. \
m,
m M
S Newton:  Fy=©¢ 42
Caracteristicas

Se ejerce entre dos masas cualesquiera. Es univ&iesalpre atractiva

No es posible aislar un cuerpo de la influenciaotiel

La fuerza gravitatoria se aplica en un punto llamaeltdro de gravedad del cuerpo

Las distancias entre los cuerpos se toman entreesti®s de gravedad

Cavendish determiné el valor de la constante: 83%% 10 Nm?#/kg?




7. LA INTERACCION GRAVITATORIA (i)

- Eslafuerza con que la Tierra los atrae
- Es un caso particular de la Ley de Newton

« La direccion es radial y el sentido dirigido hadia €
centro de la Tierra

« El peso se aplica en el centro de gravedad del aL

« La intensidad de la fuerza en el S.I. es:

CD M--m . 4
PeS( = G Ti - 6’67 _10—11_ 5,98 102

R? 6350000

=98-m

La constante de esta fuerza tiene unidades de aceleracion y se conoce
comoaceleracion de la gravedad: g = 9,8 n¥lsEs la aceleracion que sufren los
cuerpos gue se encuentran cerca de la superficie de la tierra.

El peso es la fuerza con que la Tierra atrae a los cuerpos que se encuentran sdbre rllag

7. LA INTERACCION GRAVITATORIA (lif)

Si una persona pesa 686 N en la superficie de la Tierra, ¢ cuanto pesara a 9000 m

de altura?
Datos: G = 6,67.101 N m2kg2 ; R;=6370 km ; M; =5,99.1024 kg

e Célculo de la masa en la superficie terrestre
F, _ 686

m="Fo=2% _79y
g, 98 J

 Calculo del peso a 9000 m de altura

La fuerza gravitatoria tanto a dicha distancia
como sobre la superficie terrestre es:

F=g MM
(Rr+ h) F_ R} Fo-(637010°)°
M m E_(R + hy? - Fs 3 2 = 08406N
,=gMIm o (R (6370.10° + 9000)
RT

Luego el peso de la persona a 9000 m sera: F = 684,06 N




8. EL EQUILIBRIO DE LOS CUERPOS

Primera condicion de equilibrio: La suma de todas las fuerzas que actian sobre un
cuerpo debe ser nula. Esta condicion logra que un cuerpo en reposo no se desplace.

XF=0

8. EL EQUILIBRIO DE LOS CUERPOS (II)

Momento de una f
omerto de tha etz « Aunque la fuerza resultante sobre un

cuerpo sea nula, éste no siempre estad en

equilibrio, ya que los efectos de las

fuerzas dependen de su punto de
F aplicacién

« Los giros que producen las fuerzas en los
B cuerpos, se describen mediante sus
M es perpendicular al plano momentos M

formado porF y P

El momento de una fuerza respecto a un punto P es un vector cuyo modulo (es:

M=F"d - sem

e Segunda condicion de equilibrio la suma de los momentos de las fuerzas

respecto a cualquier punto del cuerpo, debe ser nula. Esta condicién logra que u
cuerpo en reposo, no gire.

XM=0




9. IMPULSO MECANICO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Llamamos momento lineal o cantidad de movimiento, p, de un cuerpo al
producto de su masa por su velocidad.

A partir de la Ecuacion fundamental de la dindmica

- sedefine [N

La fuerza neta que actia sobre un cuerpo durante un cierto tiempo, produce
una variacion de su cantidad de movimiento

9. IMPULSO MECANICO Y CANTIDAD b

Fisica

Impulso de una fuerza

P - Eselproducto de una fuerza por el tiempo que astitiee
un cuerpo

—

@ T:IE-At:AAf-AtzAﬁsz—mvo

- El impulso de una fuerza ejercida sobre un cuerpo, se
emplea en variar su cantidad de movimiento

Conservacion de la cantidad de movimiento

+ « Eldisparo produce un retroceso del arma

« El fusil recibe un impulso igual y de sentido contra

f =

e Cuando no actia ninguna fuerza exterior sobre un siste
cantidad de movimiento se mantiene constante.

e I=F-At=0=Ap=> p, = P&




Problema de choques

Un vagén de 2000 kg se
mueve a 3 m/s por una via
horizonta y choc: cor otrg
de 4000 kg en reposo.
Después del choque se
acoplan y se mueven
juntos. Calcular  su
velocidad L

- Considerando los dos vagones como un conjunto, la cantidadodéemiento se
mantiene constante tanto antes como después del enganche

. P antedethoque

P despuésdlethoque

2000- 3 +4000 (0i +0] )= (2000 + 4000y = V =1

10.1 APLICACION PRACTICA DE LA ECUACION FUNDAMENTAL
DE LA DINAMICA

Aplicaciones del 22 principio: indicacion de la bascula ( | )

a —> —>

2 f.=ma
I N-P=ma
- N=m(g +a)

—>

Fuerza sobre la bascula- N

Llamamos fuerza normal, N, a la fuerza que ejerce la superficie de

apoyo de un cuerpo sobre éste.




10.1 APLICACION PRACTICA DE LA EC
DE LA DINAMICA (Il

Fisica

Aplicaciones del 22 principio: indicacion de la bascula ( Il )

V' = cte L
2 fi=ma

N-P=0
= N=P=mg

—

Fuerza sobre la bascia- N

10.1 APLICACION PRACTICA DE LA EC
DE LA DINAMICA (lll)

Fisica

Aplicaciones del 22 principio: indicacién de la bascula ( Il )

—] Z_fT:m_a

l N-P=-ma
. N =m(g-a)
a

—>

Fuerza sobre la bascua- N




10.2 MOVIMIENTO RECTILINEO POR LA ACCION DE

FUERZAS CONSTANTES

Movimiento de un cuerpo sobre un plano horizontal liso ( | )

-
- |Fuerzas en la direccion del gj
Y | N
\ N >fy =F=mg
El cuerpo adquiere un MRUA de aceleracion
" F
& m
| P=m¢
|
i - |\Fuerzas en la direccion del eje Y
: fuerza aplicada
2fy =N-P=0= N=mg

10.2 MOVIMIENTO RECTILINEO POR LA ACCION DE
FUERZAS CONSTANTES (ll)

Movimiento de un cuerpo sobre un plano horizontal liso ( Il )

— F.=F cosx
||~ X
Y F,=F sern

* Fuerzas en la direccion del eje X

Y

|
Fy‘:‘ Xfx=ma = F,=mga
N | —\a F

F, X a =

YP=m¥¢( * Fuerzas en la direccion del ej

i

' 2f,=mg =N+F-P=mg

: fuerza aplicada
_N+FR-P

Y m




10.2 MOVIMIENTO RECTILINEO POR LA ACCION DE
FUERZAS CONSTANTES (lll)

Movimiento de un cuerpo sobre un plano horizontal liso ( Il )
!
Y |
I

A

N F, = F cos

R F, = F ser
)

 Fuerzas en la direccion del eje X

>f.=ma = F =ma

* [Fuerzas en la direccion del eje Y

— Zfiy:mayzN_Fy_P:O

N=P+F
: fuerza aplicada

10.2 MOVIMIENTO RECTILINEO POR LA ACCION DE
FUERZAS CONSTANTES (IV)

Movimiento de un cuerpo sobre un plano inclinado liso ( | )

P,=mg ser
P,=mg coxx

* Fuerzas en la direccion del eje X

2fu=ma = -P,=mg=

-mgsem =ma = a, =—g sen

* ~uerzas en la direccion del eje Y

\a
Zfiy:ma\/ :>N—Py =0

La fuerza inicial impulsora no
se contabiliza -




10.2 MOVIMIENTO RECTILINEO POR LA ACCION DE
FUERZAS CONSTANTES (V)

Movimiento de un cuerpo sobre un plano inclinado liso ( Il )

N o P,=mg seru
,7> P,=mg cow

* ~uerzas en la direccion del eje X

2f,=mag = -P, = mg

—mg sem =m a,

a, =-gsena

* ~uerzas en la direccion del eje Y
2fy=mag = N-B =0

N=P,

10.2 MOVIMIENTO RECTILINEO POR LA ACCION DE
FUERZAS CONSTANTES (VI)

Movimiento de un cuerpo sobre un plano inclinado liso ( Il )
—>

\ _
’ P,=mg sem
\ P,=mg cox

YN o
' X Para que el cuerpo suba> PR,

* | Fuerzas en la direccion del eje X

>f,=mag = F-P, = mg
F-mg sem=m a
Luego la aceleracion del cuerpo sera

a = (F-mgsem)

El
m

: fuerza aplicada

* | Fuerzas en la direccion del eje Y

rfy=ma = N-R=0=|NZR]




10.2 MOVIMIENTO RECTILINEO POR LA ACCION DE
FUERZAS CONSTANTES (VII)

Movimiento de un cuerpo sobre un plano inclinado liso (IV )

v 4

P,=mg serx
P,=mg cosx

* |Fuerzas en la direccion del eje X

2f,=mg = -F-P,=ma

-F-mgsemx=m g

Luego la aceleracion del cuerpo sera:

i
\G 4 aX:—

= :fuerza aplicada

1(F+ mgsera)
m

« |[Fuerzas en la direccion del eje Y

Fisica

Movimientos de cuerpos enlazados ( | ). Maquina de Atwood

T1 = T2 (cuerda y polea sin masa)

« Aplicacion del 2° principio a todo el Sistema.

D |
2F=m-a
P-T+T-R=(m+m)-a

—> A a= ml - m2 .g
T2 P—P,=(m+m)-a m; + m,
I#I |_-’_|Aplicacic')n del 2° principio al cuerpo 1.
A T
—» . 1 F=m-a
P,=m,
2 e I.I P-T=m-a > |[T=m (0-2)
L. Aplicacion del 2° principio al cuerpo 2.
v F=m-a
A =m g T-p=m-a > [FEm@ra

Criterio signo enlazados: Positivo los que tengan el sentido del movimiento

Si en el resultado la aceleracién sale negativa es que el sentido era contrario




10.3 MOVIMIENTO DE CUERPOS ENLAZADOS (Il)

T = T2 (cuerda y polea sin masa)

Movimientos de cuerpos cm) 1

" Aplicacion del 2° principio a todo el Sistema.

° F=m-a
X/ Pi—T+T-B=(m+m)-a

PeP=(my+my)-a) _ MSena—1mj,
m+m,

« Aplicacion del 2° principio al cuerpo 1.

g

S Py
‘ ‘ F=m-a
il =
id L I P-T=m-a >| T=m(g: sero—a)
— _ = Aplicacion del 2° principio al cuerpo 2.
P,=m, ¢

F=m-a

T-PR=m,-a > |T=m,(g+a)

Criterio signo enlazados: Positivo los que tengan el sentido del movimiento
Si en el resultado la aceleracién sale negativa es que el sentido era contrario

10.4 LAS FUERZAS DE ROZAMIENTO

Y | Y | Y |
4 N ‘ N 4 N
— iF- .......... < — “y . ii 5(
A 4 V‘V_>
i P:m_g> EP:m_g> E P=m ¢
|:r’=usN:OZ> USzo fr’: US'N:F' fr”: IJ-s,maxN:F”

Sin fuerza aplicada, no Lafuerza de rozamiento  Fuerza aplicada maxima
hay fuerza de rozamiento equilibra a la fuerza aplicada sin que el cuerpo se mueva

El coeficiente de rozamiento estatico, varia eftrepls < Hs max

Una fuerza aplicada # g N , pone el cuerpo en movimiento

Llamamos fuerza de rozamiento, Fr, a la fuerza que aparece en la superficie de contacto de los
cuerpos, oponiéndose al movimiento de estos.




10.4 LAS FUERZAS DE ROZAMIENTO {(Il)

Fuerzas de rozamiento ( Il ). Coeficiente de rozamiento cinético
<=
_>
a
_>
N * | Fuerza de rozamiento dinamico
fo =W N
* | Coeficiente de rozamiento dinamico
ﬁ
m g

uc = MS, max

: fuerza aplicada

F>f,

10.4 LAS FUERZAS DE ROZAMIENTO (lll)

Fuerzas de rozamiento ( Ill ). Movimiento por planos horizontales

- \[Fuerzas en la direccion del eje X

- Xfy=ma = —-f = mg
f, = M. N
Vo# 0 \4 -p, N=m a
N
? ) « \[Fuerzas en la direccion del eje Y
RN X >fy,=0 = N-P =0
v N=P=mg
P=m g

» | Resolviendo el sistema

ay =~ K¢ ¢




10.4 LAS FUERZAS DE ROZAMIENTO (IV)

Fuerzas de rozamiento ( IV ). Movimiento por planos horizontales
||~ . Fuerzas en la direccion del eje X
v F-f, = m ¢
Y ! = - N=m
J fo=p N[ FHe 2
N r Cc
_>
P X - | Fuerzas en la direccion del eje Y
N-P=0= N=P=m g
A 4

P=m ¢ « Resolviendo el sister
_ 1
: fuerza aplicada B (F-u,-mag)

10.4 LAS FUERZAS DE ROZAMIENTO (V)

Fuerzas de rozamiento ( V ). Movimiento por planos inclinados

* |Fuerzas en la direccion del eje X
-Pe+ fy = mg }
=
f.=H, N

-mgsem+ l, N= ma,

* | Fuerzas en la direccion del eje Y

N-P,=0= N=P, = mgcos

* |Resolviendo el sistema

a = -gsena+ H. g cCoxx




10.4 LAS FUERZAS DE ROZAMIENTO (V1)

Fuerzas de rozamiento ( VI ). Movimiento por planos inclinados

’ v - |Fuerzas en la direccién del eje X
W F-(P, +f.)=m ,
X f, =y, N
F-P,-H N = m-3g

* Fuerzas en la direccion del eje Y

N-P, = 0= N= P, = mgcod

* | Resolviendo el sistema

@:Lm(F— mg sem — Y mg cos )

: fuerza aplicada

10.5 DINAMICA DEL MOVIMIENTO CIRCULAR

«  Cuando un cuerpo se desplaza describiendo trayectorias circulares, el médulo de su velocidad puede
permanecer constante o no; sin embargo, la direccién de la misma estd cambiando constantemente.
La magnitud que describe los cambios que se producen en la velocidad es la aceleraciéon, luego
todo movimiento circular posee aceleracion.

» La aceleracién relacionada con el cambio de direccién de la velocidad se denomina aceleracién
normal o centripeta (a)

- La segunda ley de newton indica que todo cuerpo acelerado debe experimentar una fuerza F=mea
en la misma direccién y sentido que la aceleracién. En este caso recibe el nombre de fuerza
centripeta (Fuerza que es preciso aplicar a un cuerpo para que siga una trayectoria circular)

La fuerza centripeta sobre la Tierra es la fuerza La fuerza centripeta sobre el electrdn es la La fuerza centripeta sobre el coche es la fuerza
m V de Newton. fuerza de Coulomb. de rozamiento.




10.5 DINAMICA DEL MOVIMIENTO CIRCULAR (Il)

Fuerza centripeta

La fuerza centripeta es la resultante, dirigida hacia el centro,
de todas las fuerzas que actuan sobre el cuerpo.






