Unidad 12 — Introduccion a las derivadas.
PAGINA 273

cuestiones iniciales

1. Calcula los siguientes limites:

o f(2+h)-f(2)
a) f(x) =3x* + 5; rjr'TO S

glx +h)—g(x)
h

2. Halla la ecuacién de la recta que pasa por el punto A(2, -3) y su pen-

i "l’_' I'
b) g(x) =V3x+1; hino

: 1 ,
diente vale = Halla la perpendicular a esta recta en el punto A.

3. Encuentra la ecuacién de la recta tangente a la curva y = 2x* — 4x + 6
en el punto P(0, 6).

4. Calcula la tasa de variacién media en los intervalos [0, 2] y [2, 4] para
cada una de las siguientes funciones:

a) fil)=3x b fl)=3x+2 Ofx=x  d fx) =3

SOLUCIONES

1. Los limites quedan:

_ 2 _ 2
a) jim R+ -12) . 8@2+h?+5-17  12h+3h* . h(12+3h)

h—0 h h—0 h h—0 h h—0

=12

2 2
b) mdX+th-g(x) \/3(x+h)+1—\/3x+1:“m(\/3x+3h+1) —(\/3x+1) i
h=0 h h0 h h=0 h.(\/3x+3h+1+\/3x+1)

. 3h 3

h=0 h (\/3x+3 h+1 +\/3X+1) 2,/3x+1

2. Las ecuaciones de cada una de las rectan quedan:

« La primera ecuacion es: y+3:—%(x—2) = x+5y+13=0

« La recta perpendicular tendra pendiente 5. Su ecuacién es: y+3=5(x-2) = 5x-y-13=0

3. Laecuacién pedida es: y=6-4x.
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4. En cada uno de los intervalos queda:

a) tvm[0,2]—f‘(2£:g(0)=g=3 tvm[2,4]—f‘(4)_g(2)—122_6=3
) tvm[0,2]—fg(z;:g(o)—sgzﬁ tvm[2,4]:7‘2(41:2(2):142—823
c) tvm[o,2]=’3(2;:§(°)=g=4 tvm[2,4]_f3(4i:g(2)—642_8=28
9 1, [0.2]= 4(22):8(0):92_124 tvm[2,4]—f“(4i:g(2)=812_9=36
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PAGINA 289

ACTIVIDADES

B Ten muy en cuenta el lenguaje y la notacién adecuados en la resolucién de los siguientes problemas:

1. El pastor y el rebafo. Un pastor tiene un redil, donde guarda su rebafio, en lo alto de una montana. Un determinado
dia sale de su casa a las 9 de la rmanana y, después de caminar toda la jornada, llega al lugar donde estd el redil. Allf per-
manece durante 10 dias, al término de los cuales y a las 9 de la mafiana, regresa a su casa. Al ir bajando, se pregunta:
«;Habra algun punto del carino por el que pase a la misma hora que pasé el dia que subf a la montana?».

2. Dos deportistas. Luis y Ana hacen deporte todos los dias. Ayer fueron desde la plaza Mayor hasta el Pinarcillo. Luis co-
rrié la mitad de la distancia y anduvo la otra mitad. Ana corrié la mitad del tiempo y anduvo la otra mitad. Los dos corren
a la misma velocidad y andan a la misma velocidad. ;Quién llegé antes al Pinarcillo?

3. Triple operacién. Un montafiero ha sufrido una grave caida v, al llegar al hospital, ha de ser operado por tres cirujanos
distintos. En ese momento hay una epidemia que pueden padecer los cirujanos y el montafero. Esta enfermedad puede
contagiarse a través de cualquier Util o por la piel. Las tres intervenciones se debfan realizar consecutivamente. Cada ci-
rujano debe operar con ambas manos, pero en el hospital sélo habla dos pares de guantes esterilizados. ;Cémo consi-
guieron operar al montariero, utilizando los guantes disponibles y evitando toda posibilidad de contagio?

SOLUCIONES

1. El problema se representa del siguiente modo:

Lugar

vuelta

9dela
mafana
sale hacia el
redil

2. Lafigura queda:

L

Tiempo

LUIS

anda

Plaza Mayor

corre

ANA

anda

Pinarcillo

L
Plaza Mayor

]
Pinarcillo

En el grafico esta muy clara la situacion
del problema y la soluciéon del mismo.
Efectivamente, hay un punto por el que
pasa a la misma hora, y es el punto (*)
en el que se encuentran los dos
trayectos: de ida y de vuelta.

Cuando Luis esta a la mitad del camino,
comienza a andar, luego la otra mitad va
a velocidad mas lenta.

En cambio, Ana, al correr la mitad del
tiempo, corre mas de la mitad del
camino, por lo que menos de la mitad lo
hace andando, asi que llega antes Ana.
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3. El primer cirujano se pone el guante (A) dentro del otro (B), es decir, se pone (A) y encima se
pone al (B).

El segundo cirujano se pone el guante (B) por la cara que no ha tocado al herido.

El tercer cirujano se pone el guante (A) dandole la vuelta y encima de éste (B), operando al
herido por el lado del guante (B) con que ya han operado los otros dos cirujanos.
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PAGINA 292

ACTIVIDADES FINALES

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

B 1. Completa en tu cuaderno la tabla que sigue con la determinacién de las tasas de variacién media correspondientes.

iz fi(x) = 3x fix) = 3x -2 filx) =3x + 2 fl) = fix) = febx) = 3
[-2, 0]
[
[0, 2]
(1, 2]

[a, a + 1]

B 2. Dado un depésito de agua tiene forma cilindrica, con unas medidas de 1 m de radio y 3 m de altura:
a) Realiza la gréfica de la funcién que proporciona el volurnen de agua en funcién de la altura del liquido.

b) Calcula la tasa de aurnento medio del volurmen en litros de agua por centirnetro de altura cuando el nivel sube de 0,5
alm;del,5a2myde2a25m.

¢) ¢Cudnto vale la tasa de aumento medio entre dos niveles de agua?

B 3. Calcula la tasa de variacion media en el intervalo [1, 4] para las siguientes funciones:

a) ) =3+ 2 b) gi) =4 £ Q) ho)=Vx+5 d) 0= —>

P+4

B 4. Laecuacién de movimiento que sigue un cuerpo que cae libremente viene dada por e(t) = 4,9 - £, siendo e el espacio
recorrido en metros, desde el punto que inicia la caida y t el tiempo en segundos, desde ese mismo instante. Calcula la
velocidad media entre los instantes 25 y 5s. Calcula las velocidades instantaneas en esos dos instantes.

B 5. Un pais desea enviar un satélite artificial al espacio. El cohete que lo transpor-
tard llevara una ecuacién de movimiento e(t) = 3t + 8t, siendo e el espacio re-
corrido en kilémetros, desde la superficie terrestre y t el tiempo en minutos,
desde que la lanzadera espacial pone en rmovimiento el cohete. Calcula la velo-
cidad media del cohete en los intervalos [0, 3]; [2, 51; [1, 8] y [8, 12]. Al alejarse
de la Tierra el cohete, ;como varfa su velocidad? ;aumenta o disminuye?

B 6. Calcula, usando la definicion de derivada de una funcién en un punto, las de-
rivadas siguientes en los puntos que se indican:

3

a) flx) =22+ 3; (1) Q) hix) = V3 +4; h'(2) e) [ = X—z; HAEN
b) gix) = %: Dlg(1)] d) k(x) = 6; D[k(0)] f) 00 = Vx-3; DIt(6)]

7. Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la curva f(x) = x* = 3x* + 2 en el punto de abscisa x, =—1.

8. Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la parabola y = 2x* — 12x + 10 en los puntos donde esta corta al
eje de abscisas.
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SOLUCIONES

1. La tabla queda del siguiente modo:

tum f(x)=38x | f(x)=3x-2 | £(X)=83x+2 | f,(x)=x° f(x)=x° f,(x)=3"
[-2,0] 3 3 3 2 4 4
_ 5
[-1,1] 3 3 3 0 1 %
[0,2] 3 3 3 2 4 4
[1.2] 3 3 3 3 7 6
[a,a+1] 3 3 3 2a+1 | 32°+3a+1 2-3°
2. En cada apartado queda:
a) Llamando x a la altura del liquido obtenemos:
volumen (m?3)
B e :
La ecuacion es:
B V=n-x con 0<x<3
o : 2 ; altulra {m)
b) Queda:
tvm[o,5;1]=“_0’5“=n t, [15; Q]ZMZ t [2; 2,5]=M:TE
0,5 0,5 0,5
c) Queda:
brn—an
t, [a bl= =
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3. En cada uno de los casos queda del siguiente modo:

t,01,41= 101D 1425 g 4o 9490 _12-8 g
4-1 3 41 3
8.8
t,.[1, 4]= h(4)—ha1) :*@‘*@ :3—\@ t [1,4]= H(4)-t1)_20 5_-2
4-1 3 3 4-1 3 5
4. Queda:
— B2 _ Y
Vm:tvm[2a5]:e(5) 6(2):4’9 > 4,9 2 234,3m/S
5-2 5-2
2 2 5
V,-=tv,-[2]=l/'me(2+h)_e(2)=//’m4’9(2+h) +49-2 :l/'m4’9(4h+h )
h—0 h h—0 h hs0 h

h—0

e(5+h)—e(d)

2 2 2
_jim49(5+h)+49-5° 49 (10h+h )

Vi - tvj [5] - {7@(? h—0 h h—0

=Iim =49 m/s

h(49+4,9h)
h—0 h
5. Queda:

e(3)
3

e(0) 3-32+8-3
0

V [0,3]=t,.[0,3]= =17 km/s

e(5)
5

e(2) 115-28

Vm[2’ 5] = tvm[2’ 5] = 2

=29km/s

e(8)
8

e(1) 25611
]

V. [1,8]=t, [1,8]= =35km/s

e(12)-e(8) 528-256
12-8

=68 km/s

V.[8,12]=t,,[8,12]=

Al alejarse de la Tierra aumenta la velocidad del cohete.
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6. Las derivadas quedan:

f+h)=f(1) . 2(1+h7+3-5 _ 4h+2H’

a) f'(1)=lim _ 4
h—0 h h—0 h h—0 h
2 2
o) Dlg(t)] = m N =90 dhet 2y h 1
h=0 h h—0 h h>0 h*+2h 2

h(2+h)—h(2) 3(2+h2+4-4

(«/3h2+12h+16—4)(\/M+4)

c) h'(2)=Ilim =Ilim =Ilim

h0 h h-0 h 0 h( 3h2+12h+16+4)

) 3h*+12h ) h(3h+12) 12 3

h->0 h(«/3h2+12h+16+4) "*oh(«/3h2+12h+16+4) 8 2
d) D[k(0)] = lim X O*XN=KO) _;,6=6 _,

h-0 h
3 1
2 _ 2_

&) 1@3) = lim BN=1C) _ y G+h 8 _ )y “H-6h ___6_ 2

h0 h 0 h h0 (3+18h+27) 27 9

t(6+h)— W 3 (JST V3)(y3+h+V3)
h fHo fHo (\/S—i-—h-i-\/_) B

f) DIt(6)]=lim

B h 1

~ha h(\3+h+3) 243

7. Laderivada queda: '(x)=3x*-6x
La pendiente de la recta tangente en P(-1,—2) es: f'(-1)=9
La ecuacion de la recta tangente es: y+2=9(x+1) = 9x-y+7=0

La pendiente de la recta normal es: —1/ 'y su ecuacién es: y+2=—1(x+1) = x+9y+19=0
9 9
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La solucién queda:

Los puntos de corte:

y=2x*-12x+10

7o } = P(1,0) Q(5,0)

La derivada queda: y'=4x-12

« La pendiente de la recta tangente en Pes: y'(1)=4-1-12=-8
La ecuacion de la recta tangente queda: y—-0=-8(x-1) = 8x+y—-8=0

La pendiente de la recta normal en P es: %

La ecuacion de la recta normal queda: y—O=%(x—1) = x-8y-1=0

« De igual forma queda en el punto Q.
La ecuacion de la recta tangente queda: y—0=-8(x-5) = 8x+y—-40=0

La ecuacion de la recta normal queda: y—Ozé(x—S) = x-8y-5=0
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PAGINA 293

. 1 : : :
M 9. ;En qué punto dela curva fix) = 7)(2 —1 la recta tangente es paralela a la bisectriz del primer cuadrante?

B 10. Sea la funcién cuya gréfica aparece en el dibujo adjunto. Calcula, de forma razonada, D[f(2)] y D[f(6)].

y=f¥

i

2 - " .
M 11. Halla el angulo que forma la tangente a la curva y = — en el punto x, = 4 con el semieje positivo de abscisas.
X

M 12. Dada la funcién f(x) =ax + b, calculaayb, de manera que f(1) =1y f'(1)=2.
M 13. Halla la funcién derivada de cada funcién y, en cada caso, representa en un diagrama cartesiano ambas funciones:
1
a) fix)=3 Q 0 =x-2x-3 e) fs(x)=7
b) f,(x) =3x d) f{x)=x-12x+8 f) fo)=-2x+5
B 14. Halla las funciones derivadas de las siguientes, aplicando la definicién:
a) f(x)=-3x+5 b) glx) = (2x - 3)? A hix)=x-2x*+5 d) k() =2Vx +3
M 15. La gréfica adjunta corresponde a la funcién derivada de una determinada funcion f(x).
Y4
)
2l
o :Ii X

Indica cuél de las gréficas, a), b) 6 ¢)se corresponde a la funcién f(x), justificando la respuesta.

a) Y b) Y C) Y

AN i N
/ \X X \ X

T-3
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SOLUCIONES

9. La bisectriz del primer cuadrante es la recta de pendiente m=1.
Luego hay que hallar el punto en el cual:

f'(x)=1 = %-2)(:1 = x=1 = elpuntoes P(L—%j

10. Realizamos los célculos a partir de siguiente grafico:

D[f(2)]=valor delapendiente de la tangente

apoe f-:--z-\:y;f y=2x-1 alacurva y=f(x) enelpuntode
Nl / y =l abscisa2 = D[f(2)]=2.
/o
r
AT T L= D[f(6)]=valor de la pendiente de la tangente
/| ’ =
7 s 4 . y=1 alacurva y=f(x) enelpuntode
» )/ abscisa 6 = D[f(6)]=0.
/

11. Queda:

Calculamos la pendiente mediante la derivada y' =

El &ngulo queda: tgx:; = x=172°52'30"

12. Queda el siguiente sistema:

f()=2 = a=2 b=-1
13. Queda:
a) f'(x)=0 b) f',(x)=3
c) fy(x)=2x-2 d) f',(x)=3x*-12
e) f'S(X)z—l2 f) fi(x)=-2

2 om
X 16 8
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14. Queda en cada uno de los casos:

iim =3(x+ h)+5—(—3x+5): iim —3h:_3
h—0 h h-0 h

vor e F(x+h)=f(x)
a)f(x)—’{/g% p =

- 2(x+h)-3] - (2x-3)? 2 -
b) 9'(x)=lim g(x+h) g(x)zl/'m[ (x+h)-8] - (2x-3) _ jim AT +8xh=12h o 45
h—0 h h h

h—0

_ 3 _ 2 _ 3 _ 2
o) (= lim h(x+f2 h(x):’{irr(r) [(x+h)®—2(x+ h)h+5] (x* -2x° +5) 3y —dx
2 2
d) K'(x)= lim k(x+l;7)—k(x):f{m 2.J(x+h) +: 2x*+3 _
_iim 4h* +8xh . 8x  2x
=0 p(2(x+hZ+3+2x%+3) 4x*+3 x*+3
15. Queda:
y
C
f'(x) tiene por ecuacion: f'(x)=§x
-3 0 3 X Quedaria f(x):%xz—S = Gréfica C
3

221



PAGINA 294

ACTIVIDADES FINALES

M 16. Calcula las derivadas de las siguientes funciones potenciales:

M 17.

M 18.

M 19.

M 20.

N2

a) D[x°]

b) D[is]
X

o D[8VA]

d) D3 —x + 4]

e) D[(F + x)]

f D[ Bx ]
4 + Ex

Calcula las derivadas de las siguientes funciones exponenciales:

2 pla%]

b) DI3 - 2"

o) D[ - -2

d) D[2" - 3]

Calcula las derivadas de las siguientes funciones logaritrnicas:

a) DIn(E + 7)]

b) DlIn(e" + 2)]

c) DIIn(3 - 4x°)°]

d) DlIn V3 + 1)

e) Dllog,(x* + 1)]

2l ]

1
9 D[ (x5— 22 + 3)° ]
X =1
o[ 251
. 3
) D
I [\/4x2+5]

a2
o

f) Dl(e™ + 1))

g) D[In{In x)]
h) DlIn(x- V4 -x2)]

i)

Calcula las derivadas de las siguientes funciones trigonométricas y de sus inversas:

a) Dlsen 4x]

b) D[4 sen x]

c) D[sen (i)]
4

d) D[sen (i)]
X

e) Dlsen x|

) Dlsen* x]

Calcula las derivadas que se indican:

1+ 2
X

a) flx) = » DR(1)

b) g =Inlx + V4 +x3; Dg(0)

g) Dlarcsen \x —1]
h) D[sen x™|

iy D [d\/ sen x]

j) Dlcos (x + 1)]

k) Dlcos® (x* + 1)]

) Dlarctg (2x + 1))

) h(x) = sen’3x — cos’3x; Dh(m)

2
DI0= 5

; Dj(=1)

m) Dltg (x* + 2)]

n) Dltg V]
) Dltgx + 1)]
0) Dlarccos (In x)]

p) Dltg (3]
9 DIVigAl

Dada la funcién f(x) = 2x* + 3x° + X’ —ax + 5, calcula el valor de a, paraque Df(1)=-3.

Haz un estudio andlogo para la funcién g(x) =

X—-x-a

, siendo Dg(1) =0
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SOLUCIONES

16. Quedan:

0) D[SWJ:D[S/“}: 2

%

d) D[sz - X+ 4]=6x—1

e) D_(x2 +x)4}=(8x+ 4)(x2 + x)3

H D 5x }: 20 2
[4+5x]| (4+5x)
4
g) D ;5 :DI:(XS_X2+3)5}:_25X—+10)2
(x5—x2+3) (xs—x2+3)
h) D -1 _x
i 4 2

3 -12x

\/4X2+5}\/(4x2+5)3

i) D

17. Las derivadas quedan:

a) D[4%]=4%-In 4(}-?) b) D[3-2"]=3-2"-In2
c) D[e2x2—ex—2}=e“2-4x—ex d) D[zxz.3*1:0[6*2]:6*2-2)« In6
e) D[e:’(}:—ez‘“ f D[(ezx+1)1=6-e2x(ezx+1)2
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18.

19.

Las derivadas quedan:

a) D[In(x2+7)]=xzzf7

eX
e +2

b) D[ln(euz)}:

0 Dfin(a-4r) J-ofsin(a-ex)| 5512500

1, 6x _ 2x
3 3x°+1 3x%+1

d) D[In W}ZDB In(3x° +1)}=

2 2
e) D[Iog2 (x +1)}=m

1 1

1-Vx 2dx 2dx | —Ux
ot 225

’
g) D[In(In x)]=—X= 1

i) D_Int—ﬂzD[ln(Hx)—ln(1—x)]:

11 2
1+x 1-x 1-x°

Las derivadas quedan:
a) D[sen 4x]=4-cos 4x

b) D[4 sen x]=4-cos x

h) D |n(X'\/m)}=D{In x+%|n (4—x2)}:l+1. —2x __4-2x°

X 2 4—X2:x(4—x2)
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(]l

e) D[sen x* |=4x°- cos x*

f) D[ sen x]:D[(sen x)4J=4 -sen® x- cos X

g) D|:arC sen \[X—1:|=ﬁ

—4.cos (x“‘)

5

h) D[sen x™* |= .

: . cos X
i) D[w/sen x}=4m

j) D[ cos (x+1)|=—sen (x+1)

k) D[cos3 (x3 +1)]=—9x2 -cos? (x3 +1) -sen (x3 +1)

4x+2
) Dlaretg @x ) =g e s o an

2x

m) D[ tg (x* +2)}:m

1
" Ol V) e

i) D[tg? (x+1)]- isgz E)):B

-1

X-+J1-In? x

~3%In3
cos? 3*

0) D[arc cos (In x)]=

p) D[tg(3")]

’
9 D[ '9 X]:Zcosz X -AJtg x



20. Las derivadas quedan:

2x* -1 1 1 1
D|f(x)|=——— Dif(1)|=— b) D = D[g(0)|==
a) D[f(x)] xz\/m = D[f(1)] 7 ) D[g (x)] W = D[g(0)] 5
c) D[h(x)]=123en 3x-cos3x = D[h(n)]:O d) D[j(x)]:Lln)z2 D[j(—1)]—2|g2
2% +1

21. El estudio en cada caso queda:

o f(x)=2x*+3x°+x*—ax+5 = D[f(x)]=8x*+9x*+2x—a = D[f(1)]=19- a=-3 = a=22

2 2 _
_X-x-a _ D[Q(X)FM — D[g(1)]:¥:0 — g=_2

P 9= (x+1)
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PAGINA 295

W22

M 23

M 24
W25,
M 26
W27
M 2s.

M 29.

Calcula las derivadas que se indican a continuacion:

a) DI(1-x) V1 +x] D DP* - e ) D[‘1 x‘—Z]

b) D[ -1 - 52 k) D[In V(2 — x)] s) Dlarctg? VX

<) D[2*-In 2] )] D[arctg ( ;;1 )] 1) D[10‘5- In \/)? - (2%)8]

d) D[In (w)] m) Dftg? Vx] u) D[arcsen L]
1-senx 1-x2

e DI Inx+xInx] n) D[In ("= 5x%)] v) D[In(In cos x)]

f) D[sen x - 3% A) D[(sen 2x)°*] w) D[sen* x® - cos® x*]

Fid 1 1

g) 0[7] o) DlIn (tg x)] X) D[m +|n( s )]

) D[ /ﬂ] p) DIOE + 1] y) DIZ* - VA + 2]
1-—cosx

o bl X D2xz+1 D'(sz+1—x)

) [n(\/x’+9)] 9 [2)"2—1 = ¢ Vae+l+x

La trayectoria que sigue una motora viene dada por e(f) = + 9 + 5, donde e viene dado en kilémetros y t en horas.
Halla la velocidad instantanea a las 4 horas (t = 4 h).
¢Al cabo de cuanto tiermpo la velocidad se anula?

calcula F"9x).

Dada la funcion f(x) = s
x-1
Calcula los valores de x para los cuales DI[f(x)] > 0, siendo f(x) = —6x" + 12.

Calcula f®%(x) para la funcién fix) = 2.

¢En qué punto la funcién f(x) = —3x* + 7x— 2 tiene una tangente que forma un dngulo de 45° con el eje OX?

Halla la ecuacién de la recta tangente a la hipérbola 4x* — * = 4 en el punto /5, 4).

Halla las ecuaciones de las rectas tangentes a la parabola x* —8x— 2y + 12 =0 en el punto de abscisa 8.

227



SOLUCIONES

22. Las derivadas quedan:

0 (10 TR ] - 411

2 flex 2 fl+x

b) D[ (x*~1)-5*|=2x-5”+5°"-In5-2-(x*~1)

c) D[2*In2]=2"-(In 2)?

1+sen x CcOoS X —CO0S X 2
d) D|In = - =
1-sen x 1+senx 1-senx oS X

2
X

e) D[len x+x1In x2]=2x-ln X+—+2In x+2=2x:In X+ x+2In x+2
X

f) D[sen x-32x}=cos x-3%*+3%*.2.In3-sen x

2 X4 XS

h) D 1+cos x | _—sen x(1-cos x)—sen x (1+cos x) 1
1-cos x 1+Cc0s x 1-cos x

2 (1-cos x)?
1-cos x

i) Dlin|—X_|-1_-1.2x __ 9
19| x 2 xX*+9 x(x*+9)

J) D[X2a.aZX.e—x]:zaXZaA.a2x.e—x+ a2x‘|n 3'2'X23'6_X—3_X'X2a'azx

9 D{z“}zﬂ -3-In2-x* -2x-2* 2°*(3xIn2-2)

=x??. 8. " (§+2 In a—1j
X
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2 =1 11 gix
m)D[tg \/;}_2(’[9\/;) cos?/x 2/x +/x-cos?x

. e —20x°
n) D[In(e*-5x*) |= .

) D [(sen 2x)°°“]=2c:os x(sen 2x)* . [cos 2x—(sen x)?In(sen 2X):|

1

0) D[In 9 X]:sen X-COS X

p) D[ (X*= 1) |=7(x*~ )" [ 2x*+ (x*~1)In(x*~1)]

a) D

_2x2+1}_4x(2x2—1)—4x(2x2+1)_ -8x

12X 1] (2x2 1) C(2x2 1)

_ 4x° _ X3
4 -2¢  Jixt -2y

D 4x4—2]

e 1o 1 _arctgix
S) D[arctg \/;}—2 arctgx/; 2 dx- (1120 ¥x-(11%)

Ix
t) 0[1 0™ .In J}.(zx)ﬂzw.ln XX 4107 - (2%)° +16 (2%)7 107 -In /x

2\/} 2x
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—-sen x
cos x-In (cos x)

v) D[In(Incos x)]=

w)D|[sen’ x°- cos® x* |=4 sen® x°-cos x°- 3x* - cos® x* —3 - cos” x* - sen x* - 4x° - sen* x°

1 1 -1 1 —2-X
x) D +In = 5= = 5
|1+ x 1+ x (1+x)° 1+x (1+x)

y) D 2*-@}:2*4@- 41074 2In2:2° 27:In2(8+3-2')
2./4+2" 2./4+2"

2x 2x

- -1 +1
2 D ln[«/ﬁﬂ—XH_Z X2 +1 2.x% +1 -2

\/x2+1+x - \/x2+1—x - \/x2+1+x :\/x2+1

. Queda:

La velocidad viene dada por la expresion: v(t)=e'(t)=—3t>+18t
La velocidad instantanea en t=4 es v(4)=24kr%

La velocidad se anula es: 0=—3t*+18t = t=0 y t=6.
Al cabo de 6 horas se anula.

. Queda:

_ 2.10!

(n) _(—1)n‘2'n! (10)
) (x)= )=

. La derivada queda: D[f(x)]=3x*-12x>0 y el intervalo resultante es: xe&(-,0)U(4,+ =)

. Queda:
f(n)(x): (_z)n X e—2x = f(2 003)<X) - 22 003 e—2x

. El punto buscado es el punto en el que la pendiente de la recta tangente valga 1.
f'(x)=—6x+7=1 = x=1 = Elpunto es P(1,2).

. La pendiente de la recta tangente es el valor de la derivada en el punto dado.

Derivamos la funcion en implicitas: 8x-2yy'=0 = y'=ﬂ = m=+5
y

Por tanto, la ecuacion de la recta queda: y—4:\/§(x—\/5) = y:\/gx—1

. El punto es P(8,6).

La pendiente de larectaes: 2x-8-2y'=0 = y'=x-4 = y'(8)=8-4 = m=4
Por tanto, la ecuacién de larectaes: y—-6=4(x-8) = y=4x-26
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PAGINA 296

ACTIVIDADES FINALES

M 30.

H 31

N 32.

M 33.

M 34

M 35.

M 36.

H37.

M 38.

M 39.

M 40.

¢En qué punto de la parabola y = x* |a tangente es paralela a la bisectriz del sequndo cuadrante?

Halla las ecuaciones de las rectas tangentes a la elipse del dibujo en los puntos indicados.

Y

e

f—
| _
't

Halla las ecuaciones de las rectas tangentes a la circunferencia de la ecuacién x* + y* + 6x + 8y— 27 =0 en el punto de
abscisa 1.

Dernuestra que la pendiente de la funcion afin f(x) = ax+ b vale a.

La cantidad de agua recogida en millones de litros en cierto
pantano en el afio 2001, en funcion del tiempo en meses,
viene dada por:

fi)=—190  onoszt=12
(t-4)72 + 2

(En qué época aumentd la cantidad de agua recogida
(f'(f) > 0)? ¢En qué momento la velocidad de crecimiento
del agua fue nula?

Dada la funcién y = 2x* + ax + b halla a y b para que tenga
una tangente de pendiente —6 en el punto (1, 4).

Halla las ecuaciones de las rectas tangentes a la parabola
V¥ =4y +4x-12 =0 en los puntos de corte con los ejes
coordenados.

Halla el angulo que forman las rectas tangentes a las curvas 4x* + =8, x- y =2 en sus puntos comunes.
Calcula la derivada n-ésima de la funcién fix) = In (x - 2).
Comprueba que la funcion y = - sen bx verifica la igualdad 2ay’ — y" = (@ + b?) - y.

La curva y = ax” + bx + ¢ pasa por el punto P(1, 7) y es tangente en el origen de coordenadas a la bisectriz del se-
gundo cuadrante. Halla la ecuacién de la curva.
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SOLUCIONES

30. La tangente paralela a la bisectriz del segundo cuadrante tendra pendiente —1.

Por tanto: y'=2x=-1 = x=—% = El punto pedido es:(—%,%)

31. La solucién queda:

¥ X2 y2
R ¢ P La ecuacién de la elipse es: +2—=1.
100 36
Los puntos indicados son:
-10 - [¢] 1DX P(S, 3\/5) 0(5, —3\/5)
R(-53v3)  $(-5,-3V3)
S 6 Q

Hallamos la pendiente de todas las rectas tangentes a la elipse, que viene dada por la siguiente

expresion:
36x

100y

En cada uno de estos puntos la recta tangente queda:

‘EnP = y-3(=—§(x—5)
-EnQ = y+3\/—=§(x—5)
-EnR = y—3\/_=§(x+5)
-EnS = y+3\/_=—§(x+5)

32. El punto es P(1,2) 6 Q(1,-10).
Hallemos la pendiente de todas las rectas tangentes a esta circunferencia:

2x+2yy'+6+8y'=0 = y'=—XJr3

y+4
2 8
« La recta tangente en P: y—2=—§(x—1) = y=—§x+§
2 32

« Larecta tangente en Q: y+10:§(x—1) = yzgx—?
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

Mediante la derivada: f'(x)=a para todo valor de x = pendiente=a

La expresién queda:

£ (1) = 800-200¢ 0

(£ —8t+18)2

Resolviendo la inecuacién obtenemos la cantidad de agua recogida para te[0,4), es decir,
durante los primeros meses del ano.
La velocidad fue nula para f'(t)= 0, es decir, para t=4.

Por pasar por el punto (1,4) obtenemos: 4=2+a+b.
Por tener en ese punto una tangente de pendiente (—6) obtenemos: 4+a=-6.
Resolviendo el sistema obtenemos: a=—-10 b=12.

Los puntos de corte con los ejes son: P(3,0); Q(0,6); R(0,—2).

Hallemos la pendiente de todas las rectas tangentes a esta parabola: y'=2i
-y

« Larectatangenteen P: y-0=1(x-3) = y=x-3

« Larecta tangente en Q: y—6:—%x = y=6—%x

« Larecta tangente en R: y+2=%x = y=%x—2

La solucién queda:
Los puntos comunes son: P(1,2) Q(-1,—-2).

» Rectas tangentes en P, tienen por pendientes m,=—2 m,=-2; por tanto, el dngulo que
forman es de 0°.
» Rectas tangentes en Q, tienen por pendientes m,=—2 m,=-2; por tanto, el angulo que
forman es de 0°.

Queda:
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39. La demostracion queda:

Sea la funcién y =e® -sen bx, derivamos e introducimos en la expresiéon a demostrar.
y'=ae® -senbx+be™-cosbx = y"=a’e* -senbx+2abe™-cosbx- b*e™-senbx
Introducimos las derivadas enla expresiéon a demostrar :

2ay'—y"=a’ e™ -senbx+b’ e” -senbx=(a’+b*)e* -senbx=(a’+b*)-y

40. La solucién queda:

Por pasar por el punto P(1,7) verifica: 7=a+b+c.
Por pasar por el punto O(0,0) verifica: 0=c.
Por sertangente alarecta y=—x = y'(0)=b=-1.
Resolviendo el sistema:
a+b+c=7 a=8
c=0 = b=-1
b=-1 c=0
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