Unidad 7 — Geometria analitica en el plano

PAGINA 153

cuestiones iniciales

1. Estudia si los siguientes puntos estan alineados:
A(5,2) B(3,3) C04

2. Sea el tridngulo de vértices A(3, 2); B(7, 4); C(5, 6). Estudia qué tipo
de tridangulo es y halla su perimetro y su area.

3. Halla las coordenadas del baricentro del tridngulo de vértices A(0, 0);
B(4, 2); C(2, —8). Representa las ecuaciones de sus medianas.

4. Determina la ecuacion de la recta en los casos siguientes:

a) Pasa por(-1,0), m=-3 b) Pasa por los puntos (1, 2) y (2, 1)

SOLUCIONES

1.

La ecuacion de la recta que pasa por Ay B es: x+2y—-9=0. El punto C no pertenece a la recta
pues no verifica la ecuacion. Por tanto A, By C no estan alineados.

Calculemos la longitud de los lados del triangulo:
d(A B)=+20 d(A C)=+20 d(B,C)=+/8

Por lo que el triangulo es isdsceles.
El perimetro y el area se calculan del siguiente modo:

Perimetro=+/20 ++/20 +/8 =4+/5+ 22 u
d(B,C)=+/8=2+2; P es el punto medio de BC = P(6,5) = d(A,P)=3/2

Area=@=6 u?
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3. El baricentro de un triangulo tiene de coordenadas:

(X1+)§+Xs,y1+};)2+y3j = En nuestro caso queda g(2,-2)

Las ecuaciones de las medianas quedan:

Desde A al punto medio de BC queda: x+y=0
Desde B al punto medio de AC queda: 2-y-6=0
Desde C al punto medio de AB queda: x=2

4. Las ecuaciones pedidas son:

a) y=—3x-3 b) y=—x+3



PAGINA 167

B Con el fin de que te acostumbres a usar las fases de un modelo, resuelve los siguientes problemas:

1. Vendimiadores. Una cuadrilla de vendimiadores tenfa que vendirriar dos fincas, una de doble superficie que la otra. Toda la
cuadrilla estuvo vendirniando en la finca grande durante medio dia. Por la tarde, la rnitad de la cuadrilla vendimié en la finca pe-
quenay la otra mitad en la grande. Al finalizar el dia sélo les quedé un poco que vendimiar en la finca pequena, para lo cual fue
necesario que vendirniara un solo vendimiador el dia siguiente. ; Cuantas personas cormnponian la cuadrilla?

2. Primos. Supongarmos que X es cualquier ntimero prirmo mayor que 3. Demuestra que X* da de resto 1 cuando se divide por 12.
3. Tinta de imprenta. Para numerar las paginas de un libro grande hacen falta 2 989 digitos. ¢ Cuantas paginas tiene el libro?

4. Tres naipes. Tres naipes de una baraja estan colocados boca arriba en una fila horizontal. A la derecha del rey hay una o dos
darnas. A la izquierda de una darna, hay una o dos damas. A la izquierda de un corazén, hay una o dos picas. A la derecha de
una pica, hay una o dos picas. ;Puedes decir de qué cartas se trata?

SOLUCIONES

1. Podemos resolver el problema mediante ecuaciones pero es un camino muy complicado.
Intentaremos representar la situacion:

Finca grande Finca pequefa
x| x| x || %] % | %
3 3 3 3 3 3
% dia % dia % dia med‘ia cuadrilla Sin segar
todala cuadrilla media

cuadrilla

Superficie finca grande = x Superficie finca pequena = %

Las condiciones del problema nos muestran que si toda cuadrilla trabajé durante la mitad del dia
en la finca grande y sélo la mitad de la cuadrilla el otro medio dia. Entonces la mitad de la

cuadrilla vendimio la tercera parte de la finca grande en medio dia, es decir, % Luego en la
finca pequefa durante medio dia vendimiaron el equivalente a la finca grande, es decir,
%22%, luego quedé sin vendimiar % de la finca pequefa que la vendimié 1 trabajador al
dia siguiente.

Si un trabajador vendimia % en un dia y se vendimiaron el campo grande 3X3 mas el

= (3x/ X . , . ; . . .
pequefo ( A A) todos los trabajadores en 1 dia, entonces el primer dia se hicieron:

3x (3x 3x) 6x 2x 8x X
3 6 6 6 6 6 6

Es decir, en la cuadrilla habia 8 vendimiadores.
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2. Hay que ver que x* -1=12.

x-1=3 y x+1=4
x*-1=(x-1)(x+1) = Alser xprimo>3 = o)

x-1=4 y x+1 =é

En ambos casos, x* —1=3.4=12

3. Hacemos el siguiente diagrama:

Paginas 1-9 10-99 100—999 1000-1 025
numeradas
Digitos 9 180 2700 100
usados
Total digitos | 9 180+9 | 180+9+2700=2889 | 2889+100

En total hacen falta: 2 889 + 100 =2 989 digitos.
100 digitos son 25 paginas, entonces hacen falta 999 + 25=1 024 paginas.
El libro tiene 1 024 paginas.

4. Por medio de ensayo y error dirigido se obtiene:

« Con la informacion referida a los Reyes (R) y las Damas (D) llegamos a que puede ser RDD o
DRD.

« Con la informacién referida a los Corazones (C) y las Picas (P) llegamos a que puede ser
PCPo PPC.

Juntando los resultados obtenidos llegamos a que la solucion es: Rey de Picas — Dama de Picas
— Dama de Corazones.
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PAGINA 170

ACTIVIDADES FINALES

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

B 1. Un vector fijo tiene su origen en el punto A(1, —4) y sus coordenadas son (3, 2). Halla las coordenadas de su extremo.
Calcula el modulo del vector.

B 2. Tres vértices consecutivos de un rectangulo son los puntos de coordenadas (1, 1); (6, 6) y (3, 9). Halla las coordenadas
del cuarto vértice.

B 3. Dados los vectores v = (1, 5); w= (-3, 4) y U=(5,12), halla:

a) Wi, wi, [l &) Un vector normal a w
b) El coseno del angulo que forman dos a dos f)3v
) Los dngulos que forman dos a dos g) Un vector paralelo a v

d) V'+W + U analitica y gréficamente

— = § ¢
B 4. Halla el producto escalar v -w en los siguientes casos:

a) W=4; Wi=6 (v,w)=45° Q) V'=(3, -4); W = (12, -5)
b) Wl = 3; w=(2,V5); (V,w)=60° d) V'= (=3, 4); W = (15, —20)

. — — N — = - =
B 5. Sabiendo que a y b son unitarios, demuestra que a+ b esortogonala a-b .

— -3
B 6. Sean losvectores v=(3, x); w=(y,5). Calcula x e y, de
manera que ambos vectores sean perpendiculares y
—
Iwl=13.

B 7. Dados los vectores ;=(1, 5) y b= (3, -1), halla un vec-
- = — —

tor ¢ de manera que se verifique c-a=1y ¢ Lb.

B 8. Dos vértices consecutivos de un cuadrado son los puntos
(3, 0) y (5, 4). Halla las coordenadas de los otros vértices.

B 9. Halla, en todas las formas que conozcas, las ecuaciones de
las rectas en cada uno de los siguientes casos:

a) Pasa por el punto A(-2, 2) y tiene por vector director
—

v=(2,-3).
b) Pasa por los puntos P4, 3) y Q(-2, 4).
c) Pasa por el punto (3, -1) y tiene de pendiente m =-2.

d) Pasa por el origen de coordenadas y tiene 30° de incli-
nacion.

; ) 1 Trafalgar Square, del pintor holandés Piet C. Mondrian
e) Pasa por el punto (3, -2) y es paralela a la bisectriz del  (1872-1944), cuadro en el que la trama ortogonal de rectas
prirmer cuadrante. define por completo la composicién.
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SOLUCIONES

2.

3.

4.

El médulo queda:

Vas=(3,2) = B(4,—2) y el mddulo quedara |V asl=1/3?+22 =13

Consideramos el rectangulo ABCD:

Vo =Ve =(-3,3)
Como A(11) y Vao=(-3,3) = |D(-2,4) D

C(39

B (6,6)

Quedan del siguiente modo:
a) lvl=+26; lwl=5; |ul=13

17

526

b) cos(v,w)=

e~ —

c)(ﬁv)=48°10’47"; (v,u)=11°18'36"; (w,u)=59°29'23"
d) v+w+u=(3,21)

e) Vector normal a w=(-3,4) es n=(4,3)

f) 3-v=3-(1,5)=(3,15)

g) Un vector paralelo a v=(1,5) es p=(1,5) 6 g=(2,10)

La solucién es:

a) v-w= vl lwl|-cos(v,w)=4-6-cos45°=12./2 =16,97
b) v-w=|v|- |W|~cos(&,W)=3-3.cos600=%=4,5

(3,—4)-(-12,-5)=—16
= (-3,4)-(15,— 20)=—125

-w
7%

<! <!

c)
d)
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La demostracion queda:

Como ay b son unitarios = |al=|bl=1

Calculemos el producto escalar de (a+b) por (a—b):
(a+b)-(a-b)=a-a-b-b=|al - |bP=0

Al ser su producto escalar nulo,podemos decir que son ortogonales.

Quedaria:
v-w=0 3y+5x=0 XZE Xz_ﬁ
wl=13 2 p5-13[ | _°O °
= y = y=—12||y=+12
Quedaria:
c-a=1 x+5y=1 =16 - (13
22 > y= } = 16— El vector queda: c=[—,—j
c-b=0 3x-y=0 _3 1616
y__
16
Quedaria del siguiente modo:
Q(1,6)
Vas=(2,4) % B4
. . / // . 9.2
Mediante los vectores perpendiculares y paralelos PI1.2) e e
a Vs obtenemos las dos soluciones del problema ‘,/ /
como se observa en la figura. 0 ABO /
L:)V<V7,—2'J
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9. Latabla queda:

Ecuacion Ecuaciones Ecuacién Ecuacion Ecuacion
vectorial parameétricas continua general explicita
. =-2 4+ 2t x+2 y-2 3
a) | (x.v)=(-2.2) +t(2,-3) | * =Y 2 13x420+42=0] v=-2x-1
e = 2.2y e (2,3 | X7 2R S v v--3
b) v=(-6,1) x=4—6t} x—4:y—3 x+6y0-22-0 :_l 22
(x,v)=1(4.,3)+1t(-6,1) v=3+t -6 1 6 6
¢) v=(1,-2) x=3+1t x-3 u+1 2% +y—5=0 b= 2x+5
(x,9)=(3,-1)+t(L,-2) | yv=-1-2t 1 -2
m =tg 13’»00—i 1
d) 73 x=0++3t } i_ _v x— 3y =0 y=——x
(x,9) = (0,0) + £(v3.1) [V=0+¢ V3 1 V3
e) v=(11 x=3+t } x-3 _y+2 x—y_5=0 v=x_5
(x,v)=(3,-2) +t(11) y=-2+t 1 1
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M 10

.

M2

H 13

o 14

M 16
M 17.
M 18.

M 19.

M 20.

M 21

M 22

H 23

Dada la recta de ecuacion 2x -6y + 3 =0, escribela en forma continua, paramétrica, vectorial y explicita.

Calcula el valor de a para que la recta de ecuacién ax + 3y —9=0:
a) Pase por el punto (3, 1)

b) Tenga de pendiente m = -1

¢) Uno de sus vectores sea V= (6, -4)

Halla las ecuaciones de los ejes coordenados y de las bisectrices de cada uno de los cuadrantes.

Estudia la posicion relativa de cada uno de los siguientes pares de rectas:

rx-3y+5=0 - xX=2 y+1 o) ry=2x-5

52— 6y+9=0 3 2 sy=x+4
s:3x+2y-4=0

r3x+2y-12=0 d rx+2y-3=0 rx-y=2

sx-y+7=0 s:2x+4y—-6=0 sy =(1,2)+1(3,3)

Halla un vector director y uno normal a las rectas de ecuaciones:

=1- X+ 2
=1 2r] ) y=4x-8 d) =y-4
y=3t

a) 2x-5y+10=0 b)

. Calcula el &ngulo que forrman las rectas r y s en cada uno de los siguientes casos:

x-3 y+1

arnky=6-10+t(1,4 b) r: T
si(x, ¥ =(2,-3) +t(2, 8) ] vo2
3 - 2

Halla el perimetro del triangulo de vértices A(5, 3), B(6, 2), C(3,1).
Halla la distancia del punto (-2, 0) a la recta 3x + 2y + 2 = 0.
Halla el drea del cuadrado que tiene dos de sus lados en las rectas dx—y+5=0,8x -2y + 12 = 0.

Calcula, en cada uno de los casos, las ecuaciones de la recta paralela y perpendicular por el punto que se indica:

+4
a) y=-2x+6;P(1,1) b) 2x—4y+5=0; P(0, 3) c)x—2=yT;P(O,O)

Halla la ecuacién de la recta que pasa por el punto de interseccion de las rectas x—2y—4 =0, y=4x+5,y es para-
lela a la recta 3x + 2y =0.

Las ecuaciones de dos rectasson 3x—-5y+2 =0y 6x+ my= 1. Halla el valor de m para que:
a) Las rectas sean paralelas. c) Las rectas sean coincidentes.
b) Las rectas sean perpendiculares. d) La segunda recta pase por el punto (6, 5).

Halla la ecuacion de la recta mediatriz del segmento de extremos A(1, 2) y B(5, 2).

La recta de ecuacion 4x— 3y =54 es mediatriz del segmento AB. Sabiendo que A tiene de coordenadas (1, 0), halla las
coordenadas del punto B.
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SOLUCIONES

10. Un punto de esa recta es P(O,%) Su pendiente es ng y su vector director vi=(6,2) o

v2=(3,1).
Con estos datos obtenemos las ecuaciones:
1 x=0+3t
Ecuacion vectorial: (x,y)=(0,5]+t(3,1) Ecuaciones paramétricas: y=1+t
2
1
Ecuacion continua: XT_OzTZ Ecuacion explicita: y:%x+%

11. Para cada valor queda:

a) El punto (3,1) debe verificar la ecuacion de la recta = 3a+3-9=0 =

b) La recta ax+3y—9=0 en forma explicita es: yz_?ax+3:> mz%a=—1 =X

c) Uno de sus vectores es v = (6,— 4) = m=%4. Como m:—?a:%‘r =

12. Ambos ejes quedan:

« Eje OX: Pasa por el punto O(0,0) y uno de sus vectores directores es v=(10).

La ecuacion sera:

« Eje OY: Pasa por el punto O(0,0) y uno de sus vectores directores es w= (0,1).

La ecuacion sera:

« Bisectriz 1.°"y 3.% cuadrante: Pasa por el punto O(0,0) y forma un angulo de 45° con el eje
OX, es decir: m=tg45°=1.

La ecuacion sera:

« Bisectriz 2.° y 4.° cuadrante: Pasa por el punto O(0,0) y forma un angulo de 135° con el eje
OX, es decir: m=tg135°=-1.

La ecuacion sera:
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13. Las posiciones son:

a) Paralelas.

b) Secantes no perpendiculares.
c) Secantes perpendiculares.
d) Coincidentes.

e) Secantes no perpendiculares.
f) Paralelas.

14. Los vectores en cada caso son:

Vamos a llamar v al vector director y n al vector normal.

a)v=(52) y n=(-25)
b)v=(-23) y n=(32)
c)v=(14) y n=(-41)
dv=31) y n=(1-3)

15. Aplicamos la definicion de producto escalar a los dos vectores directores de las rectas en cada
uno de los casos:
— — — VW, 2+32 — —
a)v,=(14) w,=(28) = cos(v,W,)==—=—= =1 = (v,,w,)=0°
Y= () w8 Ve T Tl i ves

b)V, = (2-3) W,=(3,2) = cos(v,w,)=—— 2 _ 070

=— — = =O
v |- lwsl V13-413

= (v,,w,)=90°

16. Calculamos la longitud de los lados como el médulo de cada vector:

VAB:(1,_1) = |VAB|:\/§
Vac=(-2,-2) = [Vacl=+8 | = Perimetro=~/2 +/8 +410=3v2+/10=7,4 u
VBC:(—B,—1) = |Vec|=110

17. Queda:
P(-2,0)
r=3x+2y+2=0

(-2)-3+2:0+2| 4

JE+22 13

} = d(P,r)= =111u
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18. La longitud del cuadrado es la distancia entre las rectas:

r=4x-y+5=0

§=8x-2y+12=0 Tomando un punto de la recta r P.(0,5)

2
8-0-2-5+12 2 ; 2 4
I=d(r,s)=d(P,s)= = = Area=/°=| — | =—=0,059°
(re)=d(f.s) J8%+(-2)* | /68 [\/GSJ 68

19. Cada caso queda:

a) Todas las || son de laforma: y=-2x+K vy la que pasa por P(1,1) es: y=—2x+3.
Todas las L son de la forma: x—2y+K=0 y la que pasa por P(1,1) es: x—2y+1=0.

b) Todas las || son de la forma: 2x-4y+K=0 y la pedida: 2x-4y+12=0
Todas las 1 son de la forma: 4x+2y+K=0 yla pedida es: 4x+2y—-6=0.
La recta paralela es: XT_OzyT_O = 3x-y=0.
y-0

La recta perpendicular es: XT_O=—1 = x+3y=0.

20. Queda del siguiente modo:

x-2y-4=0

Punto de interseccion
y=4x+5

s P(-2,-3)

Todas las paralelas a 3x+2y=0 son de la forma 3x+2y+K =0, la que pasa por el punto
P(-2,—3) cumple: 6-6+K=0 = K=12, es decir, la recta pedida es: 3x+2y+12=0.

21. Queda del siguiente modo:

-3 -6 . . -3 -6
aym=— y m,=— = Sisonparalelas: m=m, > —=— = m=-10

) m -5 m

-3 ) . : -3 6 18
b) m=— m,=— = Si son perpendiculares: m,-m,=-1=> ——=-1 => m=—
Y=g ¥ M= Perp T -5 m 5

¢) No existe ningun valor de mpara que sean coincidentes.

d) P(6,5) € 6x+my=1 = 36+5m=1 = m=-7
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22. La mediatriz del segmento AB pasa por el punto medio del segmento AB, P, (3,2) y tiene como
vector director el perpendicular al segmento AB:

VAB:(4,0) = Vlz(O,—4) = Larecta pedida es: x-3=0

23. Hallamos la recta AB, que pasa por A y es perpendicular a la recta dada. Donde se corten
ambas rectas es el punto medio entre Ay B.

dx -3y =54

rs=3x+4y-3=0

4x3y-54 } = P.(9,-6) = B(17,-12)

(1.0) Pm 8

T
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ACTIVIDADES FINALES

W 24.

H 25.

M 26.

H27.

N 238

W 290.

M 30.

3.

M 32

H 33.

H 34.

M 35.

H 36.

Halla la ecuacién de la mediatriz del segmento que se forma v .
en larecta 2x+ 3y-12 =0 cuando esta interseca a los ejes . £ " .

coordenados. * ' . ‘» f . . l‘
Dados los puntos A(1, 1) y B(3,2) ylarecta x-y+5=0,

halla: . ‘ . . \ ’ ‘
a) El simétrico del punto A respecto del punto B. *""F’*. .‘ v‘Jl?\}” ‘

b) El sirnétrico del punto B respecto de |a recta dada. i— . ’
Halla el simétrico del punto P(3, 2) respecto de la recta '*.

2x + y— 3 =0 ydemuestra que la distancia de ambos a la ‘

recta es la rrisma.

Halla las ecuaciones de las rectas paralelasa 3x +4y—1 =0 y que disten de ella 3 unidades de longitud.

Halla la ecuacion de |a recta perpendicular a la recta 4x + 3y — 12 =0 y que dista 5 unidades de longitud del origen
de coordenadas.

Un triangulo rectangulo en A tiene dos vértices en los puntos A(1, 3) y C(3, 0). Halla el vértice B sabiendo que esta
situado en larecta 2x +y+ 2 =0.

Un tridngulo isésceles tiene por lado desigual el segrmento que une los puntos (1, =3) y (3, 1). El otro vértice esta
situado sobre la recta x + y+ 3 =0. Halla las coordenadas de este vértice y el drea del triangulo.

Un triangulo ABC tiene dos veértices en los puntos A(1, —3) y B(2, 1). El tercer vértice esta situado en la recta x + y + 3 =0,
y el area del triangulo es de 6 unidades cuadradas. Halla las coordenadas del tercer vértice.

Desde un punto A(3, 0) se observa, bajo un angulo recto, el pico mas alto de una montafa situado en el punto
B(1, 3), yuna gasolinera situada en el punto C de |a carretera. Determina las coordenadas de la gasolinera, sabiendo
que la recta que contiene a la carretera tiene por ecuacion 2x + y +2 =0.

Un paralelogramo tiene tres vértices en los puntos (2, 3); (5, 1); (4, 0). Ha-

lla las coordenadas del cuarto vértice. jCudntas soluciones hay? \._\ Y
\‘.

Los puntos A(3, 5) y B(7, 1) son los vértices consecutivos de un rectan- \"\ --1{;
gulo ABCD. Elvértice C esta en la bisectriz del cuarto cuadrante. Halla i, i \
los vértices C y D y el area del rectangulo. X+y+2= U\‘--\ | N

N\ 190\
Calcula el drea del cuadrildtero de vértices (2, -6); (3, 2); (-5, 1); (-2, —4). \ // 3 X

by //

Un paralelogramo tiene un vértice en el punto (4, 6) y dos lados en las ¢ \\\
rectas v=5x+2; x+3y+ 10 =0. Halla los restantes vértices del parale- \\carretera
logramo y su area. \
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SOLUCIONES

24. El segmento tiene de extremos A(6,0) B(0,4). La mediatriz del segmento AB pasa por el punto
medio del segmento ABy es perpendicular a la recta dada:

P.=(3,2) = mediatriz: 3x-2y-5=0
25. La solucién queda:

a) El simétrico de A respecto a B es el punto A”de modo que B es el punto medio del segmento
AA’, es decir, A(5,3).

b) Para hallar el simétrico B’, del punto B respecto a la recta dada hallamos la recta
perpendicular a la dada pasando por B. En el punto en el que ambas se cortan es el punto
medio Pde By B".

rectadada =x-y+5=0 .
rectaJ_porBzx+y—5=0} = P05 = B(=38)

26. Hallamos la ecuacién de la recta perpendicular a la dada pasando por P ; el punto en que se
cortan ambas rectas es el punto medio entre Py P".

x-2y+1=0 "y
2x+y—3=0} = P.(1,1) = P'(-10).
Veamos que la distancia de Py Palarecta r=2x+y-3=0 es igual:

d(P,r):M:i:\/E d(p,,):w:i:@

J22e2 5 N RN

27. Todas las rectas paralelas a la dada tienen la ecuacion: 3x+4y+K=0. Basandonos en esto
calcularemos el valor de K que cumpla las condiciones dadas.
Tomamos un punto de larecta 3x+4y-1=0 = P(-11).

13-(=1)+4(1)+K]| |K+1|
=3 = T

=3 = |K+1]=15 = |K=14 | | K=-16|.
\/32+42

Hay dos rectas paralelas que disten 3 unidades de la dada y son las rectas de ecuaciones:

3x+4y+14=0 3x+4y-16=0
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28. Todas las rectas perpendiculares a la dada tienen por ecuacion: 3x—4y+ K=0. Calcularemos
el valor de K para que cumpla las condiciones del problema. Sea P(0,0)el origen de
coordenadas, se ha de cumplir:

3-:0-4-0+K -5 — ‘g‘=5 — K=4+25

J3P 4y |

Las rectas que cumplen las condiciones son:
3x-4y+25=0 3x-4y-25=0

29. El vértice Bes de la forma B(a,—2-2a) por pertenecer a la recta.

Si el triangulo es rectangulo en A =V LVac = Vas-Vac=0 = (a-1-5-2a)-(2,—3)=0

De aqui se obtiene que a:—g = B(—Eéj

30. La solucién queda:

« Los vértices B(1,—3) y C(3,1) forman el lado desigual del triangulo isdsceles.

El vértice A esta situado en el punto de interseccion de la recta dada x+y+3=0 y de la altura
del triangulo que, partiendo de A, va a pasar a la base BC.

Veamos la ecuacion de la altura: pasa por el punto medio de BC: P, (2,—1) y es perpendicular a
la base.

Vec=(2,4) = Vana=(—4,2)

xX-2 y+1 3 x+2y=0 ~
T T = X+2y—0 = x+y+3:0} = A( 6,3)

o El area del triangulo es:

base-altura - base=d(B,C)=2+/5

Area= MzZOUZ
altura=d(A P, )=4+/5 2

} = Area=
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31. El vértice C por pertenecer a la recta es C(a,-3-a)

base=d (A B)=17

" base-altura
Area=——— ltura=d (C, r,p) Sa_4
altura=d(C,r,z)=
AB \/ﬁ
Quedando:
1 5a-4 a_% - C(%%Mj
6= 172" | = [sa-4[=12 =

17 8 -8 —7J
a=- = cl =,

32. La solucién queda:

El punto C, por pertenecer a la recta,

sera de la forma: C(a—2a-2).
. . . 2x+y+2=0
A la vista del dibujo se debe cumplir:

Vas-Vac=0 = (a-3,—2a-2)-(-2,3)=0
= a=0 = C(0,-2)

carretera

33. Hay tres soluciones:
Denotemos a los vértices dados por A(2,3),B(5,1),C(4,0) yal que hemos de hallar por D. Las
soluciones son:
1. Una solucion es el paralelogramo del dibujo ABCD, en el cual:

Vas=Voe = (3,-2)=(4-x,0-y)
= x=1, y=2 = vértice |D(1,2)

2. Otra solucién es el paralelogramo del dibujo ACBD, en el cual:

D (x,y)

Al2.3)

Vac=Vos = (4-2,0-3)=(5-x,1-y)

= x=3,y=4 = vértice wsm,n
I I I C(:J,Of1 I
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3. Latercera solucion es el paralelogramo del dibujo ACDB, en el cual:

Al2,3)

Vac=Ver = (2,-3)=(x-5y-1) \

X % 5 (5,1)
= x=7;y=—2 = vértice |[D(7,-2) AN \

34. El vértice C esta en la intersecciéon de la recta perpendicular a AB por By la bisectriz del 4°
cuadrante.

VAB:(4,—4) = la recta perpendicular tiene por vector A(35)
7v=(4,4) y pasa por B(7,1) = ﬂzqu = x-y-6=0
x+y=0
= C(3,-3) D 51(7,1)
x-y—-6=0 i a

El vector Vac=(—4,—4) es paralelo e igual a Vp,

luego |D(-1,1)

Area del rectangulo =base-altura=d(B,C)-d (A B)=
(4% +42 -\ [47 1 (—4)? =320

35. Calculamos el area del cuadrilatero descomponiendo éste en dos triangulos y sumando las
areas de éstos.

« Area ABD. Calculamos la longitud de los lados:

+51(3,2)

d(AB)=8,06; d(B,D)=7,81; d(AD)=4,4T7;

Area=,/10,17-(10,17-8,06)-(10,17-7,81)- (10,17 —4,47) =17

« Area BCD. Calculamos la longitud de los lados:

d(B,D)=7,81; d(B,C)=8,06; d(D,C)=5,83;

Area=./10,85-(10,85-8,06):(10,85—7,81)-(10,85-5,83) =210

La solucién puede expresarse como suma de los valores anteriores:

|Area del cuadrilatero=38,5u? |
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36. Los vértices del paralelogramo buscado son: A(4,6); el punto B es el punto en el cual se corta
larecta y=5x+2 yla paralelaa x+3y+10=0, pasando por A(4,6).

Es decir: |
‘;‘y =bx+2
“‘B

y= 5x+2 } = | B (1, 7) } A6

x+3y—-22=0

y=5x+2 i
x+3y+10=0} = [CC3)

x+3y+10=0
y — 5 X — 1 4 } = D (27 _4) ‘\ /

H 2 / ‘;}Q
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