APLICACION DE LAS DERIVADAS: ESTUDIO DE UNA FUNCION
Resumen

» El signo de la derivada primera de una funcién permite conocer los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de la curva asociada a ella. Ademads, en muchos casos posibilita
la determinacion de maximos y minimos relativos.

Crecimiento vy decrecimiento (monotonia)
» f(x) escreciente enun punto x = asi f(a—h)< f(a) < f(a+h), para h >0y pequefio.

(Si se sustituye < por <, se hablarfa de crecimiento estricto.)

e f(x) esdecrecienteenunpuntox= asi f(a—h)= f(a)= f(a+h),parah>0y
pequeio.

« La funcién f(x) es creciente (decreciente) en un intervalo cuando crece (decrece) en todos
los puntos de élL.

Caracterizacién mediante la derivada primera
o Crecimiento: Si f’(a) >0 = f(x) es creciente en x = a.

En general, si una funcién f(x) estal que f’(x) >0 para todo x de
un intervalo, entonces f(x) es creciente en ese intervalo.

« Decrecimiento: Si f’(a) <0 = f(x) es decreciente en x = a.
Si una funcién f(x) estal que f’(x) <0 paratodo x de un intervalo,
entonces f(x) es decreciente ese el intervalo.

« Miximos. El punto x; es un maximo relativo cuando la funcién es
creciente a su izquierda y decreciente a su derecha.

Por tanto: x; es un maximo si: f'(x; ) >0, f(x) =0, f’(x1+) <0

« Minimos. El punto x; es un minimo relativo cuando la funcién es decreciente a su izquierda
y creciente a su derecha.

Por tanto: x, es un minimo si: f"(x, ) <0, f'(x,)=0, f’(x2+) >0

» La determinacion de los puntos singulares (aquellos en los que la derivada vale 0, llamados
también estacionarios; y los puntos en lo que la funcién no esta definida) nos permitird
obtener el crecimiento, el decrecimiento, los maximos y los minimos.

Advertencia. No siempre que f’(x) =0 se tiene un madximo o un minimo; ni siquiera esto es
una condicién necesaria.

+ Puede haber minimo sin que f’(x) =0: Asi, por ejemplo, la funcién f(x) = |x| tiene un
minimo en x = 0 y en ese punto no es derivable la funcion.

+ Puede suceder que f“(x) =0 y no haya minimo ni maximo. Asi pasa en el punto x = 0 para

la funcién f(x)=x" Suderivada, f’(x)= 3x*, se anulaen x =0, pero:
Si x < 0, (por ejemplo, x =—1), f°(x) >0= f(x) es creciente. I

Six >0, (por ejemplo, x =1), f'(x) >0 = f(x) es creciente. 0
Por tanto, en x = 0 no hay méximo ni minimo. Hay un punto de inflexién.



Trazado de gréficas con ayuda de la derivada primera
Dada la funcién y = f(x), para dibujarla es util el siguiente proceso:

1. Determinar los puntos en los que no estd definida f(x).

2. Hallar la derivada f"(x).

3. Calcular las soluciones de la ecuacién f“(x) =0 (puntos singulares).

4. Marcar sobre el eje OX los puntos singulares y aquellos en los que la funcién no esta

definida. Esos puntos dividen al eje OX en varios intervalos.

5. Estudiando el signo de la derivada en cada intervalo anterior, determinar si la funcién
es creciente o decreciente. (Basta con probar un punto de cada intervalo y ver si f7(x)
es positiva o negativa.)

Deducir (de lo anterior) dénde se dan los mdximos y los minimos, si es el caso.

7. Trazar la gréfica ajustdndose a la informacién obtenida y dando algunos de sus puntos,
entre los correspondientes a los puntos singulares y a los cortes con los ejes de
coordenadas.

o

Ejemplo: Trazado de la grifica de la funcién f(x)=x> —2x>.
1. Esta definida siempre.

2y3. f()=5x"—6x = 5x* —6x2 =0 = x*(5x* -6)=0 = x=0, xz\E, xz—\E

4,5 y 6. Marcamos los puntos: Dl

+ Si x<—|—, (por ejemplo, x =-2), f'(x) >0 = f(x) es creciente. ’ : ;
\E(p jemp ), f7() f(x) LEE v~/
min

« Si —\/§<x<0, (por ejemplo, x=—1), f'(x) <0= f(x)es
) 6 L.
decreciente = en x = — g hay maximo

e Sil0<x< \/g , (por ejemplo, x =1), f'(x) <0= f(x) es decreciente = en x = 0 no hay
ni maximo ni minimo.

e Six> \/g , (por ejemplo, x =3), f(x) >0= f(x) escreciente = en x = \/g hay
minimo

7. Dando algunos valores se obtiene la grafica adjunta.
Para x =0, f(0)=0— punto (0, 0) 73

AN
6 1 1 1 1
Para x=\/;zl,l , £(\/6/5)=~—-1,05 — punto (1,1, -1,05) 2 -1 _1\/ 2

Para x:—\/gz—l,l , f(=V6/5)=1,05 — punto (-1,1, 1,05)

Los cortes con el eje OX son las soluciones de X =2x% = 0, L3
quesonx=0y x= +/2 > puntos (—\/5,0) , 0,00y (\/5,0) .




