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Modelo 2014. Pregunta 1B.1os satélites Meteosat son satélites geoestacimaituados sobre el
ecuador terrestre y con un periodo orbital de 1 dia
a) Suponiendo que la 6rbita que describen es cirgyterseen una masa de 500 kg, determine el
maodulo del momento angular de los satélites respigltcentro de la Tierra y la altura a la que
se encuentran estos satélites respecto de la sip&zfrestre.
b) Determine la energia mecanica de los satélites.
Datos: Radio Terrestre = 6,371 ; Masa de la Tierra= 5,97 kg;
Constante de Gravitacion Universal G = &80 N nm’ kg?

Modelo 2014. Pregunta 1A.+a masa del Sol es 333183 veces mayor que laTeria y la distancia
que separa sus centros es de 1,%KH0. Determine si existe algin punto a lo largdadénea que los
une en el que se anule:

a) El potencial gravitatorio. En caso afirmativo, edécsu distancia a la Tierra.

b) El campo gravitatorio. En caso afirmativo, calcstedistancia a la Tierra.

Septiembre 2013. Pregunta 1BDos planetas, A y B, tienen la misma densidagldieta A
tiene un radio de
3500 km y el planeta B un radio de 3000 km. Calcule
a) Larelacion que existe entre las aceleracionea deavedad en la superficie de cada planeta.
b) Larelacién entre las velocidades de escape enptadeta.

Septiembre 2013. Pregunta 1A Pos satélites describen drbitas circulares alredéeain planeta
cuyo radio es de 3000 km. El primero de ellos arhitl000 km de la superficie del planeta y su gderio
orbital es de 2 h. La érbita del segundo tieneadiior500 km mayor que la del primero. Calcule:

a) El médulo de la aceleracion de la gravedad enparsicie del planeta.

b) El periodo orbital del segundo satélite.

Junio 2013. Pregunta 3ACalcule:
a) La densidad media del planeta Mercurio, sabiendopmpsee un radio de 2440 km y una
intensidad de campo gravitatorio en su superfiei® @ N kg'.
b) La energia necesaria para enviar una nave espackl00 kg de masa desde la superficie del
planeta a una érbita en la que el valor de la sitkxd de campo gravitatorio sea la cuarta parte

de su valor en la superficie.
Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,77x10™* M n™ kg™

Junio 2013. Pregunta 5B.Urano es un planeta que describe una orbita@iptiededor del Sol.
Razone la veracidad o falsedad de las siguieni@saafiones:
a) El moédulo del momento angular, respecto a la pasidel Sol, en el afelio es mayor que en el
perihelio y lo mismo ocurre con el médulo del motndimeal.
b) La energia mecanica es menor en el afelio que peritelio y lo mismo ocurre con la energia
potencial.

Modelo 2013. Pregunta 1A.Un cierto planeta esférico tiene una masa M =x1125 kg y un radio
R = 1,5x16 m. Desde su superficie se lanza verticalmenteatarciba un objeto, el cual alcanza una
altura maxima h = R/2. Despreciando rozatoig determine:

a) La velocidad con que fue lanzado el objeto.

b) La aceleracién de la gravedad en el punto masbdémzado por el objeto.
Datos: Constante de la Gravitaciéon Universal, G676,0* N m2 kg?

Modelo 2013. Pregunta 1B.Una nave espacial de 800 kg de masa describe bita éircular de
6000 km de radio alrededor de un planeta. Sabigndda energia mecanica de la nave\gs E
-3,2%10° J, determine:

a) La masa del planeta.

b) La velocidad angular de la nave en su orbita.
Datos: Constante de la Gravitacién Universal, G67:6,0* N n? kg

Junio 2012. Pregunta 1A.Un satélite de masa gira alrededor de la Tierra describiendo una orbita
circular a una altura d& [10* km sobre su superficie.
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a) Calcule la velocidad orbital del satélite alreded® la Tierra.

b) Suponga que la velocidadel satélite se anula repentina e instantaneanyeéste empieza a
caer sobre la Tierra, calcule la velocidad con e tHegaria el satélite a la superficie de la
misma. Considere despreciable el rozamiento del air

Datos: Constante de la Gravitacion Univer€alz= 6,67><1O_11Nm2kg_2, Masa de la Tierra,

M, = 598x10°*kg, Radio de la TierraR; = 637x10°m

Junio 2012. Pregunta 1B.-Una nave espacial de 3000 kg de masa describeisenca de
rozamiento, una 6rbita circular en tomo a la Tiertma distancia de Z50* km de su superficie.
Calcule:

a) El periodo de revolucion de la nave espacial attedde la Tierra.

b) Las energias cinética y potencial de la nave dmadichita.
Datos: Constante de la Gravitaciéon Universal, G676L0"* N n kg. Masa de la Tierra, M=
5.98<10%* kg
Radio de la Tierra. R= 6.37x10° m

Modelo 2012. Pregunta 1A.Se ha descubierto un planeta esférico de 4100 kradiey con una
aceleracion de la gravedad en su superficie dm&2

a) Calcule la masa del planeta.

b) Calcule la energia minima necesaria que hay quaermicar a un objeto de 3 kg de masa para
lanzarlo desde la superficie del planeta y situard®00 km de altura de la superficie, en una
oOrbita circular en torno al mismo.

Dato: Constante de Gravitacion 66,67x10" N n? kg2

Modelo 2012. Pregunta 1B.Un satélite artificial esta situado en una oOrbitautar en torno a la
Tierra a una altura de su superficie de 2500 krel Satélite tiene una masa de 1100 kg:

a) Calcule la energia cinética del satélite y su dnergecanica total.

b) Calcule el médulo del momento angular del satééigpecto al centro de la Tierra.

Datos Constante de Gravitacion 66,67x10" N nf kg% Radio de la Tierra= 6370 km;
Masa de la Tierras 5,98x16 kg.

Septiembre 2011. Cuestion 1A.-
a) Exprese la aceleracion de la gravedad en la sajgedé un planeta en funcion de la masa del
planeta, de su radio y de la constante de gragitamiversal G.
b) Sila aceleracion de la gravedad sobre la supetiiciestre vale 9,8 m?scalcule la aceleracion
de la gravedad a una altura sobre la superficieste igual al radio de la Tierra.

Septiembre 2011. Problema 1BJna sonda espacial de masa m = 1000 kg se enaisini@da en
una 6rbita circular alrededor de la Tierra de radid?,26<Rt, siendo R el radio de la Tierra.
a) Calcule la velocidad de la sonda en esa érbita.
b) ¢Cuanto vale su energia potencial?
c) ¢Cuanto vale su energia mecéanica?
d) ¢Qué energia hay que comunicar ala sonda pardad¢sde dicha orbita hasta el infinito?
Datos Masa de la Tierra M= 5,98&10% kg.
Radio de la Tierra R=6,37%10° m.
Constante de Gravitacion Universal G = &I67* N n¥ kg2

Junio 2011. Cuestion 1.Un satélite que gira con la velocidad angular déelaa (geoestacionario) de
masa m = 810° kg, describe una 6rbita circular de radio r =3® m. Determine:
a) La velocidad areolar del satélite.
b) Suponiendo que el satélite describe una orbital gtaao ecuatorial de la tierra, determine el
madulo, la direccion y el sentido del momento aagutspecto de los polos de la Tierra.
Dato: Periodo de rotacion terrestre= 24 h

Junio 2011. Problema 1B.Sabiendo que el periodo de revolucién lunar es7gg22dias y que el
radio de su 6rbita es | R 3,84x10° m, calcule:
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a) La constante de gravitacién universal, G (obtemevalor a partir de los datos del problema).

b) La fuerza que la luna ejerce sobre la tierra yeldéadierra sobre la Luna.

c) Eltrabajo necesario para llevar un objeto de 3@D68esde la Tierra hasta la luna. (Despreciar
los radios de la tierra de la Tierra y de la Lueragcomparacién con su distancia)

d) Siun satélite se sitta entre la tierra y la Lunma distancia de la tierra de/R ¢ Cual es la
relacién de fuerzas debidas a la Tierra y a la Runa

Datos Masa de la Tierra M= 5,9810% kg; masa de la Luna M= 7,35<10°* kg: Radio de la tierra

6,3710° m; radio de la Luna 1,%40° m.

Modelo 2011. Problema 1AUn planeta orbita alrededor de una estrella de iMata masa del
planeta es 102Kg y su Orbita es circular de radic= 10&KmYy periodo 3 afios terrestres. Determinar:
Datos: Constante de Gravitacion Univergab7 x10 *'Nntkg ™

a) La masa de la estrella.

b) b) La energia mecanica del planeta.

¢) El médulo del momento angular del planeta respaictentro de la estrella.

d) La velocidad angular de un segundo planeta queidese una orbita circular de radio igual a 2

r alrededor de la estrella.

Modelo 2011. Cuestion 1BDos satélites de masag y mg describen sendas drbitas circulares
alrededor de la Tierra, siendo sus radios orbiflgsRs respectivamente. Conteste razonadamente a las
siguientes preguntas:
a) Simy=mgYy Ra> Rg, ¢cual de los satélites tiene mayor energia caeti
b) Silos dos satélites estuvieran en la misma 6(Bita Rg ) y tuviesen distinta masanf < mg ),
¢cudl de los dos tendria mayor energia cinética?

Septiembre 2010 F.M. Problema 1A.Un satélite artificial d&00kg se mueve en una érbita circular
alrededor de la Tierra con una velocidad de 7,5k@délcule:
a) Elradio de la érbita.
b) La energia potencial del satélite.
c) La energia mecanica del satélite.
d) La energia que habria que suministrar a estetsegdélia que cambiara su érbita a otra con el
doble de radio.
Datos: Constante de Gravitacion Universak &67x /0N m? kg™
Masa de la Tierra ME5,98x10 % kg; Radio de la Tierra{R= 6370 km

Septiembre 2010 F.M. Cuestién 1B Considerando que la drbita de la Luna alrededda déerra es
una orbita circular, deduzca:
a) Larelacion entre la energia potencial gravitatgria energia cinética de la Luna en su 6rbita.
b) La relacion entre el periodo orbital y el radiola@rbita descrita por la Luna.

Septiembre 2010 F.G. Cuestion 1AUn cometa se mueve en una drbita eliptica alredézlSol.
Explique enquépunto de su drbita, afeligpunto mas alejado del 9a perihelio(punto mas cercano al
Sol) tiene mayor valor:

a) La velocidad.

b) La energia mecanica.

Septiembre 2010 F.G. Cuestion 1BUn asteroide esta situado en una 6rbita circutadator de
una estrella y tiene una energia totat-d6™ J Determine:

a) Larelacion que existe entre las energias potepamlética del asteroide.

b) Los valores de ambas energias potencial y cinética.

Junio 2010 F.M. Cuestion 1A
a) Deduzca la expresion de la energia cinética dextdtlite en 6rbita circular alrededor de un
planeta en funcion del radio de la érbita y dentasas del satélite y del planeta.
b) Demuestre que la energia mecanica del satélieeraggdd de su energia potencial.

Junio 2010 F.M. Problema 1B.Un satélite de 1000 kg de masa describe una ¢éebitalar de
12x10° km de radio alrededor de la Tierra. Calcule:
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a) El médulo del momento lineal y el médulo del moneesigular del satélite respecto al centro
de la Tierra. ¢ Cambian las direcciones de estdenescal cambiar la posicion del satélite en su
orbita?

b) El periodo y la energia mecéanica del satélite enbia.

Datos: Masa de la Tierra M= 5,9x10° kg
Constante de Gravitacién Universal% 6,67x10™** N nf kg™

Junio 2010 F.G. Cuestion 1A
a) Enuncie la 22 ley de Kepler. Explique en qué posies de la Orbita eliptica la velocidad del
planeta es maxima y dénde es minima.
b) Enuncie la 32 ley de Kepler. Deduzca la expres®ladtonstante de esta ley en el caso de
oOrbitas circulares.

Junio 2010 F.G. Problema 1B.to, un satélite de Japiter, tiene una masa deB)% kg, un periodo
orbital de 1,77 diag; un radio medio orbital de 4,2210° m, Considerando que la 6rbita es circular con
este radio, determine:

a) La masa de Jupiter

b) Laintensidad de campo gravitatorio, debida a édpén los puntos de la 6rbita de lo.

c) La energia cinética de lo en su 6rbita.

d) El médulo del momento angular de lo respecto dérkita

Modelo 2010. Problema 1A.Desde un punto de la superficie terrestre se laealmente hacia
arriba un objeto de 100 kg que llega hasta unasatte 300 km. Determine:

a) La velocidad de lanzamiento.

b) La energia potencial del objeto a esa altura.
Si estando situado a la altura de 300 km, queremogertir el objeto en satélite de forma que segpon
en orbita circular alrededor de la Tierra,

c) ¢Qué energia adicional habra que comunicarle?

d) ¢Cudl serd la velocidad y el periodo del satétitesa Orbita?
Datos: Constante de Gravitaciéon G = 6,67%1N nf kg*
Masa de la Tierra M= 5,98x10** kg; Radio de la Tierra = 6370 km

Modelo 2010. Cuestion 1B.-
a) ¢Cual es el periodo de un satélite artificial que glrededor de la Tierra en una érbita circular
cuyo radio es un cuarto del radio de la érbitar@na
b) ¢Cual es la relacion entre la velocidad del satglia velocidad de Luna en sus respectivas
orbitas?
Dato: Periodo de la érbita lunar,T= 27,32 dias

Septiembre 2009. Cuestién 1Razone si son verdaderas o falsas las siguiefitemeaiones:
a) Elvalor de la velocidad de escape de un objetraldm desde la superficie de la Tierra depende
del valor de la masa del objeto.
b) En el movimiento eliptico de un planeta en tom8allla velocidad del planeta en el perihelio
(posicién mas proxima al Sots mayor que la velocidad en el aféposicion mas alejada del
Sol).

Junio 2009. Cuestion * Un satélite artificial de 500 kg que describe dnaita circular alrededor de
la Tierra se mueve con una velocidad de 6,5 knakeule:

a) La energia mecanica del satélite.

b) La altura sobre la superficie de la Tierra a la sgiencuentra.
Dato: Constante de Gravitacién Universal G = 6.67 x 10" N nfkg?

Masa de la Tierra M=5,98 x 1G%g
Radio de la Tierra R=6,37x16m

Problema 1B-Suponiendo que los planetas Venus y la Tierraribescorbitas circulares alrededor del
Sol, calcule:

a) El periodo de revolucion de Venus.

b) Las velocidades orbitales de Venus y de la Tierra.
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Dato: Distancia de la Tierra al Sol: 1,498 m
Distancia de Venus al Sol: 1,080k m
Periodo de revoluciéon de la Tierra: 365 dias

Modelo 2009.- Cuestion 1.
a) Enuncie la tercera ley de Kepler y demuéstrela pltaso de érbitas circulares.
b) Aplique dicha ley para calcular la masa del Sobsigndo que la 6rbita de la Tierra alrededor
del Sol es circular con un radio medio de | ,49%km.
Dato: Constante de Gravitacién Univerdal= 6,67 x10** N m? kg?

Septiembre 2008. Cuestion ICalcule el médulo del momento angular de un objeta@00 kg
respecto al centro de la Tierra en los siguierdees
a) Se lanza desde el polo norte perpendicularmeratesaperficie de la Tierra con una velocidad
del0 Km/s.
b) Realiza un 6rbita circular alrededor de la Tiemakplano ecuatorial a una distancia de 600 km
de su superficie. .
Datos: Constante de Gravitacion Universal G = 8]67 N n? kg™
Masa de la Tierra M= 5,9810* kg. Radio de la TierraR= 6,3%10° m

Septiembre 2008. Problema 2A.Un satélite artificial de 100 kg se mueve en urwtamcircular
alrededor de la Tierra con una velocidad de 7,5k@dlcule:
a) Elradio de la érbita
b) La energia potencial del satélite.
c) La energia mecanica del satélite.
d) La energia que habria que suministrar al satédita que describa una 6rbita circular con radio
doble que el de la 6rbita anterior.
Datos: Constante de Gravitacién Universal. G 7816 ** N nt kg™
Masa de la Tierra M= 5,9810* kg; Radio de la Tierra{= 6,3%10° m

Junio 2008. Cuestidén 2Una sonda de masa 5000 kg se encuentra en una Girgitilar a una altura
sobre la superficie terrestre de 1,5 Retermine:a) el momento angular de la sonda en esa 6érbita
respecto al centro de la Tierks;la energia que hay que comunicar a la sonda parasrape del campo
gravitatorio terrestre desde esa 6rbita.
Datos: Constante de Gravitacién Universal G = &BF™ N nm? kg™

Masa de la TierraM= 5,9810**kg; Radio de la Tierra R 6,3%10°m

Modelo 2008. Cuestién 1.€uatro masas puntuales idénticas de 6 kg cadastaa situadas en los
vértices de un cuadrado de
lado igual a 2 m. Calcule:
a) El campo gravitatorio que crean las cuatro masas eentro de cada lado del cuadrado.
b) El potencial gravitatorio creado por las cuatro @sasn el centro del cuadrado, tomando el
infinito como origen de potenciales.
Dato: Constante de Gravitacién Universal G = 8187 Nm? kg™

Modelo 2008. Problema 1B.Un satélite artificial de 200 kg describe una @&luircular alrededor de
la Tierra. La velocidad de escape a la atraccidedtre desde esa érbita es la mitad que la velddie
escape desde la superficie terrestre.

a) Calcule la fuerza de atraccién entre la Tierra sad¢élite.

b) Calcule el potencial gravitatorio en la orbita s&télite.

c) Calcule la energia mecéanica del satélite en laarbi

d) ¢Se trata de un satélite geoestacionario? JustiEgrespuesta.
Datos: Constante de Gravitacion Universal G = 8]67 N n? kg™

Masa de la Tierra M= 5,910 kg; Radio de la Tierra{R= 6,3%10° m

Septiembre 2007. Cuestion.1a) ¢ Cudl es la aceleracion de la gravedad en lafatipefe un planeta
esférico cuyo radio es la mitad del de la Tierppgee la misma densidad media2 Cual seria el
periodo de la 6rbita circular de un satélite situadina altura de 400 km respecto a la superfalie d
planeta?
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Datos: Radio de la TierraRy = 6371 km
Aceleracion de la gravedad en la superficie deitara g =9,8 m &

Septiembre 2007. Problema 1A.Un satélite de masa 20 kg se coloca en érbitaleirsobre el
ecuador terrestre de modo que su radio se ajustiagpa dé una vuelta a la Tierra cada 24 horaseé\si
consigue que siempre se encuentre sobre e] misnto pspecto a la Tierra (satélite geoestacionario)
a) ¢Cual debe ser el radio de su 6rbita?
b) ¢Cuanta energia es necesaria para situarlo endticita?
Datos: Constante de Gravitaciéon Universal G = 6,610 N nt kg™
Masa de la Tierra M = 5,9610% kg
Radio de la Tierra Rr = 6371 Km

Junio 2007. Cuestion 1.Sabiendo que la aceleracion de la gravedad en vimmiemto de caida libre
en la superficie de la Luna es un sexto de laeeaeibn de la gravedad en la superficie de ladigque
el radio de la Luna es aproximadamente 0,2{skendo R el radio terrestig calcule:
a) larelacion entre las densidades meg@iasa/ Prierra
b) la relacion entre las velocidades de escape debjgtoodesde sus respectivas superficies

(Ve)Luna/ (Ve)Tierra-

Junio 2007. Problema 1B.Fobos es un satélite de Marte que gira en unaadebitular de 9380 km
de radio, respecto al centro del planeta, con uioge de revolucion dé 7,65 horas. Otro satélite de
Marte, Deimos, gira en una 6rbita de 23460 km derdetermine:

a) Lamasa de Marte.

b) El periodo de revolucion del satélite Deimos.

e) La energia mecanica del satélite Deimos.

d) ElI médulo del momento angular de Deimos regpaktentro de Marte.
Datos: Constante de Gravitacion Univer&= 6,610 N nf kg™
Masa de Fobos 1,1xI0'® kg; Masa de Deimos 2,4xI0*° kg

Modelo 2007. Cuestion 1.6n objeto de 5 kg de masa posee una energia pattgnavitatoria
Ep=-2x10%J cuando se encuentra a cierta distancia de laaTierr

a) Siel objeto a esta distancia estuviera descriloiema 6rbita circulas. ¢ cual seria su velocidad?
b) Sila velocidad del objeto a esa distancia fuese kla/s, ¢ cual seria su energia mecanica?
¢ Podria el objeto estar describiendo una érbipdicdies este caso?

Septiembre 2006. Cuestion 1.-
a) Desde la superficie de la Tierra lanza verticalménaicia arriba un objeto con una velocidad v.
Si se desprecia el rozamiento, calcule el valor decesario para que el objeto alcance una
altura igual al radio de la Tierra.
b) Sise lanza el objeto desde la superficie de led ®n una velocidad doble a la calculada en el
apartado anterior, ¢ escapard o no del campo graidtéerrestre?
Datos: Masa de la Tierra M 5,98 x16* kg Radio de la Tierra = 6370 kg
Constante de Gravitacion G = 6,67%10N nf kg

Junio 2006. Cuestion 1.klamando gy V, a la intensidad de campo gravitatorio y al potnci
gravitatorio en la superficie terrestre respectieate, determine en funcion del radio de la Tierra:
a) La altura sobre la superficie terrestre a la caidhtensidad de campo gravitatorio g9

b) La altura sobre la superficie terrestre a la cupb&encial gravitatorio es y2.

Junio 2006. Problema 1A.Un satélite artificial describe una orbita circuddrededor de la Tierra. En
esta 6rbita la energia mecanica del satélite Bsx-4(F J y su velocidad es 7610 fh €alcule:
a) El médulo del momento lineal del satélite y el médiel momento angular del satélite respecto
al centro de la Tierra.
b) El periodo de la Orbita y la altura a la que seuentra el satélite.

Datos: Constante de Gravitacion Univer&at 667x10 1t Nm?kg ™
Masa de la Tierra M, = 598x0%*kg
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Radio de la Tierra R; = 637x10°m

Modelo 2006. Cuestion 1.-
a) Enuncie las tres leyes de Kepler sobre el movirnietanetario.
b) Si el radio de la érbita de la Tierra es X650 m y el de Urano 2,87.0' m calcule el periodo
orbital de Urano.

Modelo 2006. Problema 1A.Se lanza una nave de masa mx® kg desde la superficie de un
planeta de radio R 6x10° km y masa M= 4x10** kg, con velocidad inicialo/= 2x10°* en direccion
hacia otro planeta del mismo radig /RR y masa M = 2 M,, siguiendo la linea recta que une los centros
de ambos planetas. Si la distancia entre dichasasees D = 4,840'° m, determine:

a) La posicion del punto P en el que la fuerza nebaesta nave es cero.

b) La energia cinética con la que llegara la navesaerficie del segundo planeta.
Datos: Constante de Gravitacion Universal G = &167* N nt kg

Septiembre 2005. Cuestion 2Bos masas iguales, M = 20 kg, ocupan posicioijes separadas una
distancia de 2 m, segun indica la figura. Una taroeasa, m'=0,Rg, se suelta desde el reposo en un
puntoA equidistante de las dos masas anteriores y a atandia de 1 m de la linea m'
que las une (AB=I m). Si no actian mas que laaesi gravitatorias entre estas &2~
masas, determine:

a) La fuerza ejercida (mddulo, direccion y sentidd)reda masa m' €a

posicion A. M E M
b) Las aceleraciones de la maseemlas posicioneAy B. & : &
Dato: Constante de Gravitacién Universal G = 8)8V* N nf kg2

Septiembre 2005. Problema 1ADesde la superficie terrestre se lanza un satiit¢é00 kg de masa
hasta situarlo en una 6rbita circular a una diséadel centro de la Tierra igual a las 7/6 partgsradio
terrestre. Calcule:
a) La intensidad de campo gravitatorio terrestre erplintos de la 6rbita del satélite.
b) La velocidad y el periodo que tendra el satélitéagirbita.
c) La energia mecanica del satélite en la orbita
d) Lavariacion de la energia potencial que ha expariato el satélite al elevarlo desde la
superficie de la Tierra hasta situarlo en su 6rbita
Datos: Constante de Gravitacion Universal G = 88¥** Nnv* kg™
Masa de la Tierra M 5,9810% kg
Radio de la Tierra +R6,3%10°m

Junio 2005. Cuestion 2.-
a) Deduzca la expresion de la energia cinética datdtite en oOrbita circular alrededor de un
planeta en funcion del radio de la érbita y dentasas del satélite y del planeta.
b) Demuestre que la energia mecanica del satélieeraggdd de su energia potencial.

Junio 2005. Problema 1A.Un satélite artificial de la Tierra de 100 kg desmaescribe una 6rbita
circular a una altura de 655 Km. Calcule:
a) El periodo de la orbita.
b) La energia mecéanica del satélite.
c) El médulo del momento angular del satélite respatt@ntro de la Tierra.
d) El cociente entre los valores de la intensidadashepo gravitatorio terrestre en el satélite y en la
superficie de la Tierra.
Datos: Masa de la Tierra M= 5'98x10%* kg
Radio de la Tierra R= 6'37x10° m
Constante de Gravitacion Universal G 8B40 N nf kg?

Modelo 2005. Cuestion 1.Razone si son verdaderas o falsas las siguiefitemeiones:
a) Un objeto de masammecesita una velocidad de escape de la Tierrabd® djue la que necesita
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otro objeto de masen, =m; /2

b) Se precisa realizar mas trabajo para colocar emnistaa Orbita un satélite de masaque otro
satélite de masan, =m, /2 , lanzados desde la superficie de la Tierra.

Septiembre 2004. Cuestion La luz solar tarda 8,31 minutos en llegar a largigr6,01 minutos en
llegar a Venus. Suponiendo que las 6rbitas desqsta ambos planetas son circulares, determine:
a) el periodo orbital de Venus en torno al Sol sabieqok el de la Tierra es de 365,25 dias
b) la velocidad con que se desplaza Venus en su orbita
Dato: Velocidad de la luz en el vacio ¢ =

Septiembre 2004. Problema 1AUn planeta esférico tiene 3200 km de radio y &eacion de la
gravedad en su superficie es 6,2 mGalcule:

a) La densidad media del planeta y la velocidad depesdesde su superficie.

b) Laenergia que hay que comunicar a un objeto dg 5@ masa para lanzarlo desde la
superficie del planeta y ponerlo en 6rbita circalaededor del mismo, de forma que su periodo
sea de 2 horas.

Datos: Constante de Gravitacién Universal G = 88F11 N m2kg-2

Junio 2004. Cuestion 2.Pluton describe una érbita eliptica alrededor a@él I8dique para cada una
de las siguientes magnitudes si su valor es magapno iguala en el afelio (punto mas alejado o8l S
comparando con el perihelio (punto mas proximood): S

a) Momento angular respecto a la posicion del Sol.

b) Momento lineal.

c) energia potencial

d) Energia mecénica.

Modelo 2004. Cuestion 1.ka velocidad de un asteroide es de 20 km/s earéiglio y de 14 km/s en
el afelio. Determine en esas posiciones cual eddaion entre:

a) Las distancias al Sol en tomo al cual orbitan.

b) Las energias potenciales del asteroide.

Modelo 2004. Problema 1A.La sonda especial Mars Odissey describe una dibitalar en torno a
Marte a una altura sobre su superficie de 400 labieBdo que un satélite de Marte describe orbitas
circulares de 9390 km de radio y tarda en cadalerellas 7°7 h, calcule:
a) Eltiempo que tardara la sonda especial en davueléa completa.
b) La masa de Marte y la aceleracion de la gravedau saperficie.
Datos: Constante de Gravitacion Universal G = 8HV*'N mPkg™
Radio de Marte JR= 3390 km

Septiembre 2003. Problema 1AUn satélite artificial de 100 kg de masa se enicaagirando
alrededor de la Tierra en una 6rbita circular d@07/dm de radio. Determine:
a) El periodo de revolucién del satélite.
b) El momento lineal y el momento angular del satéétpecto al centro de la Tierra.
¢) La variacion de energia potencial que ha experiadene! satélite al elevarlo desde la superficie
de la Tierra hasta esa posicion.
d) Las energias cinética y total del satélite.

Datos: Masa de la Tierra M 5'98x10%kg
Radio de la Tierra TR 6'37x10°m
Constante de Gravitacién Universal = 66710 N nkg 2

Junio 2003. Cuestion 1Suponiendo un planeta esférico que tiene un radmitad del radio terrestre
e igual densidad de la Tierra, calcule:
a) La aceleracion de la gravedad en la superficieict®dglaneta.
b) La velocidad de escape de objeto desde la sugedidiplaneta, si la velocidad del escape desde
la superficie terrestre es 11,2 km/s.
Datos: Aceleracién de la gravedad en la superdieita tierra g = 9,81 m’s
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Junio 2003. Problema 1AMercurio describe una 6rbita eliptica alrededor3t! En el afelio su
distancia al Sol es de 6,99x1, y su velocidad orbital es de 3,88%bd's, siendo su distancia al Sol en
el perihelio de 4,60x1fm.

a) Calcule la velocidad orbital de Mercurio en el pelio.

b) Calcule las energias cinética, potencial y mecasecilercurio en el perihelio.

c) Calcule el moédulo de su momento lineal y de su nmianangular en el perihelio.

d) De las magnitudes calculadas en los apartadosameterdecir cuales son iguales que en el

afelio.
Datos: Masa de Mercurio M, = 31840%kg
Masa del Sol Mg = 199x10% kg

Constante de Gravitacién Universal G = 667x10 1*Nm?kg

Septiembre 2002. Problema 1ASe pretende colocar un satélite artificial de fogua gire en una
orbita circular en el plano del ecuador terrestem gl sentido de rotacién de la tierra. Si serquige el
satélite pase periddicamente sobre un punto deldecicada dos dias, calcule:
a) La altura sobre la superficie terrestre a la quedue colocar el satélite.
b) Larelacidn entre la energia que hay que comuaickecho satélite desde el momento de su
lanzamiento en la superficie terrestre para colo@ar esa Orbita y la energia minima de escape.

Datos: Constante de Gravitacién Universal G = 8’60 !N nt- kg2
Radio de la Tierra R 6370 km
Masa de la Tierra M 5'98x1G%kg

Junio 2002. Cuestion 1Un planeta esférico tiene un radio de 3000 km,ackleracion de la
gravedad en su superficie es 6m/s

a) ¢Cudl es su densidad media?

b) ¢Cual es la velocidad de escape para un objetalsiten la superficie de este planeta?
Dato: Constante de Gravitacion Universal G = 6BYXNm?kg >

Junio 2002. Problema 1ALa velocidad angular con la que un satélite desarita 6rbita circular en
tomo al planeta Venus es = 1'45x10 rad/s y su momento angular respecto al centra debita es
L, =22x10%g nf s™.
a) Determine el radio;rde la 6rbita del satélite y su masa.
b) ¢Qué energia preciso invertir para cambiar a obigatcircular con velocidad angular
w, = 10%ad/s?
Datos: Constante de Gravitacién Universal G = 8167*'Nm? kg 2.
Masa de Venus (Mv) = 4'87x1tkg.

Modelo 2002. Cuestion 1.-
a) ¢A qué altitud tendra una persona la mitad del gesdiene sobre la superficie terrestre?
Exprese el resultado en funcion del radio terrestre
b) Sila fuerza de la gravedad actlia sobre todosieos en proporcion a sus masas, ¢ por qué no
cae un cuerpo pesado con mayor aceleracion queenpccligero?

Modelo 2002. Problema 1A.Dos planetas de masas iguales orbitan alrededanalestrella de masa
mucho mayor. El planeta 1 se mueve en una érbitalar de radio 18 m y periodo de 2 afios. El
planeta 2 se mueve en una érbita eliptica, siendlbistancia en la posicién mas préxima a la estridt*
my en la mas alejada, ¥BO™ m.

a) (0,5 puntos) ¢, Cual es la masa de la estrella?

b) (0,5 puntos) Halle el periodo de la 6rbita del ptar?.

c) (1 puntos) Utilizando los principios de conservadi@l momento angular y de la energia
mecanica, hallar la velocidad del planeta 2 cuasdencuentra en la posicion méas cercana a la
estrella.

Datos: Constante de Gravitacion Universal G = 6 B#xN nt kg™

Septiembre 2001. Cuestidn 11dn proyectil de masa 10 kg se dispara verticalmeesge la
superficie de la Tierra con una velocidad de 3208 m

a) ¢Cual esla maxima energia potencial que adquiere?.

b) ¢En qué posicién se alcanza?
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Datos: Gravedad en la superficie de la Tierra =®$; Radio medio de la Tierra = 6,37x%11

Junio 2001. Cuestion 1En el movimiento circular de un satélite en torra @ierra, determine:
a) La expresidn de la energia cinética en funciéraderasas del satélite y de la Tierra y del radio
de la 6rbita.
b) La relacion que existe entre su energia mecamstagnergia potencial.

Junio 2001. Problema 1ADos satélites artificiales de la Tierra¥sS, describen en un sistema de
referencia geocéntrico dos Orbitas circulares,adas en un mismo plano, de radigs3000 km y
r,=9034 km respectivamente.
En un instante inicial dado, los satélites estareatios con el centro de la Tierra y situados dehm
lado:

a) ¢Qué relacion existe entre las velocidades orbitldeambos satélites?

b) ¢Qué relacion existe entre los periodos orbitadde sl satélites? ¢ Qué posicién ocupara el

satélite $ cuando el satélite; Baya completado seis vueltas, desde el instaicialih

Septiembre 2000. Cuestion 1
a) ¢Con qué frecuencia angular debe girar un satidimomunicaciones, situado en una Orbita
ecuatorial, para que se encuentre siempre solmeselo punto de la Tierra?
b) ¢A qué altura sobre la superficie terrestre serdgra@ el satélite citado en el apartado anterior?
Datos Gravedad en la superficie de la Tierra = 9,8 nRadio medio de la Tierra = 6,37 x°1@

Septiembre 2000. Problema 1AUn satélite artificial de 200 kg gira en una érlgitular a una
altura h sobre la superficie de la Tierra. Sabieqa®a esa altura el valor de la aceleracion dealeedad
es la mitad del valor que tiene en la superficieetre, averiguar:
a) La velocidad del satélite
b) Su energia mecanica
Datos Gravedad en la superficie terrestre g = 9'8m s
Radio medio de la Tierra R = 6'37x°10

Junio 2000. Cuestion 1.
a) Enuncie la primera y la segunda ley de Kepler sebneovimiento planetario.
b) Compruebe que la segunda ley de Kepler es un @asoybar del teorema de conservacion del
momento angular.

Junio 2000. Problema 1.Se pone en érbita un satélite artificial de 60@kma altura de 1200 km
sobre la superficie de la Tierra. Si el lanzamiesgtdna realizado desde el nivel del mar, calcule:
a) Cuanto ha aumentado la energia potencial gravidadet satélite.
b) Qué energia adicional hay que suministrar al satgtira que escape a la accién del campo
gravitatorio terrestre desde esa 6rbita.

Datos: Constante de Gravitacion G = 6’6 7%40 nt kg’
Masa de la Tierra M= 5'98x 163 kg
Radio medio de la Tienta R 6,37x 16 m
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